ANEXO A RESOLUCAO N.° 398, DE 7 DE ABRIL DE 2005
ANEXO 1

ALTERACAO DO REGULAMENTO TECNICO PARA EMISSORAS DE
RADIODIFUSAO SONORA EM FREQUENCIA MODULADA, APROVADO PELA
RESOLUCAO ANATEL N.° 67, DE 12/11/1998, ALTERADO PELA RESOLUCAO
N.° 363, DE 20/04/2004

Alterar o Regulamento Técnico para Emissoras de Radiodifusdo Sonora em Frequéncia
Modulada, aprovado pela Resolucdo Anatel n.° 67, de 12/11/1998, alterado pela Resolucao
Anatel n.° 363, de 20/04/2004, conforme segue:

1) Retificar a designagdo de emissao, constante do item 3.2.1:
“3.2.1 - DESIGNACAO

monofonica : 180K F3EGN
estereofbnica : 256K FSEHF
estereofdnica + canal secundario: 348K FSEWF”

2) Excluir a alinea “e” e dar nova redacéo a alinea “f”” do item 3.2.9:
“e) excluida

f) quando o programa de radiodifusdo for estereofonico e houver transmissdao de canal
secundario na faixa de 53 a 99 kHz, a percentagem total de modulacdo da portadora
principal pode atingir picos de até 110% (desvio de 82,5 kHz), mantidos os limites
estabelecidos nas alineas ”c” e “d” para a percentagem de modulacéo da portadora principal
pelos canais secundarios.”

3) Dar nova redacao ao item 6.3.1:

“6.3.1 — Dentro do prazo que lhe é concedido para iniciar a exploracdo do Servigo, uma vez
concluida a instalacéo, a emissora devera requerer 8 ANATEL, vistoria de suas instalacdes,
para fins de licenciamento, instruindo o requerimento com:

a. indicacdo do(s) equipamento(s) transmissor(es) instalado(s), incluindo
fabricante, modelo, poténcia de operacdo e codigo de homologagdo ou
certificacdo expedida ou aceita pela Anatel, caso ndo tenham sido
mencionado(s) no(s) formulario(s) de informacdes técnicas;

b. declaracdo referente a instalacdo, assinada pelo profissional habilitado por
ela responsavel, de que estd de acordo com o projeto de instalagdo e com a
regulamentacdo técnica aplicavel, acompanhada da correspondente
Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART.”



4)  Incluir o item 8.1.3:

“8.1.3 — Nos estudos de viabilidade técnica de inclusdo de canal, que envolvam utilizacéo
de perfil do terreno ou limitagdo de poténcia, as coordenadas geograficas deverdo ser
indicadas e constardo do PBFM;”

5) Dar nova redacgéo aos itens 8.1.5e 8.1.5.1:

“8.1.5 — O estudo de viabilidade técnica analisara o atendimento as relacfes de protecéo
considerando o valor de intensidade de campo interferente do canal proposto no contorno
protegido de cada canal relevante para o estudo, e vice-versa. Nesse contorno, supfe-se
colocada uma antena receptora a uma altura igual a 10 metros, o que é adotado nas curvas
de previsdes estatisticas E (50,50) e E (50,10), que admitem um fator de rugosidade do
terreno, Ah, de 50 metros. Os valores obtidos das curvas E (50,50) e E (50,10) podem ser
corrigidos para regides cujo relevo apresente valores de Ah diferentes de 50 metros, de
acordo com regulamentacdo especifica.

8.1.5.1 — Nos estudos de viabilidade técnica, para a determinacdo de contornos e valores de
intensidade de campo, a Anatel aceita, alternativamente, a utilizacdo das Tabelas 1 e 2 do
Anexo Il deste Regulamento, que representam numericamente as curvas constantes das
Figuras 1 e 2 do Anexo 2 da Recomendacdo ITU-R P.1546-1. A Recomendacdo ITU-R
P.1546-1 possibilita a obtengéo de valores mais precisos mediante interpola¢Ges em funcgéo
da frequéncia (item 6 do Anexo 5), da distancia (item 5 do Anexo 5) e da altura sobre o
nivel médio do terreno ou da radial, conforme o caso (item 4.1 do Anexo 5). Quando a
HNMT for inferior a 10 metros, devera ser tomada como 10 metros. Com isso, deixam de
ser aplicados os itens 4.2 e 4.3 do Anexo 5 da mencionada Recomendacdo. Os valores de
intensidade de campo assim obtidos podem ser corrigidos quando o relevo do terreno
apresentar descontinuidades nos arredores da antena de recepcdo, de acordo com o item 11
do Anexo 5 da mesma Recomendacéo.”

6) Dar nova redacéo ao item 8.1.6:

“8.1.6 — Nos casos em que a utilizacdo das curvas E (50,50) e E (50,10) com as correcgdes
procedidas em funcdo de Ah ou a aplicacdo da Recomendacdo ITU-R P.1546-1 com as
corregOes procedidas em funcdo do “tca” (ver item 11 do Anexo 5) resultar em
inviabilidade de uma proposta de inclusdo ou alteracdo de canal do PBFM, os valores da
intensidade de campo interferente poderdo ser determinados pelo método ponto-a-ponto
estabelecido em regulamentacdo especifica, a partir do procedimento descrito a seguir, para
cada radial envolvida na inviabilidade e para radiais adicionais, afastadas de 15 em 15
graus a partir da primeira, até que seja ultrapassado o ponto de superposicdo dos contornos
tedricos envolvidos. Para setores menores que 30 graus, pelo menos trés radiais devem ser
consideradas.”



7) Substituir os itens 8.1.6.2, 8.1.6.3, 8.1.6.3.1, 8.1.6.3.2, 8.1.6.3.3 e 8.1.6.4 pelos
seguintes:

“8.1.6.2 — Os pontos sobre os quais deverdo ser calculados os valores da intensidade de
campo interferente (Ei) sdo aqueles que estdo na interse¢do do contorno protegido (Cp) da
estacdo cuja protecdo esta sendo verificada com as radiais consideradas, além de trés pontos
de prova localizados nos limites da area urbana do municipio. A distancia da estagdo a ser
protegida a estes pontos sera dada por um dos seguintes valores:

8.1.6.2.1 — O valor obtido das curvas E (50,50) ou da Tabela 1 do Anexo Il deste
Regulamento, para a classe prevista no plano bésico, a HNMT de referéncia e a estagdo
localizada nas coordenadas geograficas nele indicadas;

8.1.6.2.2 — O valor obtido das curvas E (50,50) ou da Tabela 1 do Anexo Il deste
Regulamento, para o local de instalacdo autorizado (ou proposto), utilizando-se a ERP
maxima prevista no plano basico (ou proposta), corrigida para a altura sobre o nivel médio
do terreno do local de instalagéo nas radiais envolvidas no estudo;

8.1.6.2.3 - O valor obtido mediante ado¢do de método de célculo de propagacdo ponto-a-
ponto, conforme regulamentacdo especifica, determinado por iteracbes que podem estar
inseridas em programas de computador, para o local de instalacdo autorizado (ou proposto),
utilizando-se a ERP maxima prevista no plano basico (ou proposta), corrigida para a altura
sobre o nivel médio do terreno do local de instalagdo nas radiais envolvidas no estudo.

8.1.6.3 — Sup0be-se a antena receptora a uma altura de 10 metros acima do solo, colocada
nos pontos indicados e determinados conforme disposto no item 8.1.6.2 e seus subitens.”

8) Incluir as alineas “f”, “g”, “h” e “i”” no item 10:

“f) A partir de 1.1.2006, sera utilizada exclusivamente a Recomendacdo ITU-R P.1546-1,
para os fins mencionados no item 8.1.5.1 deste Regulamento.

g) Dentro deste prazo, em caso de contestagdo dos resultados obtidos na aplicacdo de um
dos métodos alternativos, por ocasido da consulta publica referente a uma alteracdo de
plano basico pleiteada, o estudo de viabilidade técnica devera ser complementado com a
verificacdo da viabilidade pelo método ponto-a-ponto.

h) Em prazo adequado, anteriormente a data estabelecida na alinea ‘f’, a Anatel publicara as
adaptacOes deste Regulamento decorrentes da utilizagdo exclusiva da Recomendacgéo ITU-
R P.1546-1.

i) Os estudos de viabilidade técnica protocolizados na Anatel a partir de 1.1.2006 devem ser
elaborados de acordo com a Recomendacéo ITU-R P. 1546-1.”

9) Incluir, no Anexo Ill, as Tabelas 1 e 2 que se encontram no ANEXO 4 a esta
Resolucéo.



ANEXO 2

ALTERACAO DO REGULAMENTO TECNICO PARA A PRESTACAO DO
SERVICO DE RADIODIFUSAO DE SONS E IMAGENS E DO SERVICO DE
RETRANSMISSAO DE TELEVISAO, APROVADO PELA RESOLUCAO ANATEL
N.° 284, DE 07/12/2001

Alterar o Regulamento Técnico para a Prestacdo do Servico de Radiodifusdo de Sons e
Imagens e do Servigo de Retransmissdo de Televisdo, aprovado pela Resolugdo Anatel n.°
284, de 07/12/2001, conforme segue:

1) Dar nova redacdo a alinea “a)” do item 8.3:

“a) indicagdo do(s) equipamento(s) transmissor(es) instalado(s), incluindo
fabricante, modelo, poténcia de operacdo e codigo de homologacdo ou
certificacdo expedida ou aceita pela Anatel, caso ndo tenham sido
mencionado(s) no(s) formulario(s) de informacdes técnicas;”

2) Dar nova redacéo a alinea “d)” do item 10.1.3:

“d)  nos estudos de viabilidade técnica que envolvam utilizacdo de perfil do terreno
ou limitacdo de poténcia, as coordenadas geograficas deverdo ser indicadas no
estudo e constardo dos respectivos planos basicos;”

3) Dar nova redacao aos itens 10.1.4 e 10.1.4.1:

“10.1.4 — O estudo de viabilidade técnica analisara o atendimento as relaces de protecao,
considerando o valor de intensidade de campo interferente do canal proposto no contorno
protegido de cada canal relevante para o estudo, e vice-versa. Nesse contorno, supfe-se
colocada uma antena receptora a uma altura igual a 10 metros, o que é adotado nas curvas
de previsdes estatisticas E (50,50) e E (50,10), que admitem um fator de rugosidade do
terreno, Ah, de 50 metros. Os valores obtidos das curvas E (50,50) e E (50,10) podem ser
corrigidos para regides cujo relevo apresente valores de Ah diferentes de 50 metros, de
acordo com regulamentacao especifica.

10.1.4.1 — Nos estudos de viabilidade técnica, para a determinacdo de contornos e valores
de intensidade de campo, a Anatel aceita, alternativamente, a utiliza¢do das Tabelas 1, 2, 3,
4,5 e 6 do Anexo IV deste Regulamento, que representam numericamente as curvas
constantes das Figuras 1 e 2 do Anexo 2, das Figuras 9 e 10 do Anexo 3 e das Figuras 17 e
18 do Anexo 4 da Recomendacdo ITU-R P.1546-1. A Recomendacdo ITU-R P.1546-1
possibilita a obtencdo de valores mais precisos mediante interpolagbes em fungdo da
freqiiéncia (item 6 do Anexo 5), da distancia (item 5 do Anexo 5) e da altura sobre o nivel
médio da radial (item 4.1 do Anexo 5). Quando a HNMT for inferior a 10 metros, devera
ser tomada como 10 metros. Com isso, deixam de ser aplicados os itens 4.2 e 4.3 do Anexo
5 da mencionada Recomendacéo. Os valores de intensidade de campo assim obtidos podem
ser corrigidos quando o relevo do terreno apresentar descontinuidades nos arredores da
antena de recepcéo, de acordo com o item 11 do Anexo 5 da mesma Recomendagéo.”



4) Dar nova redacédo ao item 10.1.5:

“10.1.5 — Nos casos em que a utilizacdo das curvas E (50,50) e E (50,10) com as corregdes
procedidas em funcdo de Ah ou a aplicagdo da Recomendagdo ITU-R P.1546-1 com as
correcdes procedidas em funcdo do “tca” (ver item 11 do Anexo 5) resultar em
inviabilidade de uma proposta de inclusdo ou alteracdo de canal do PBTV ou do PBRTV,
os valores da intensidade de campo interferente podem ser determinados pelo metodo
ponto-a-ponto estabelecido em regulamentacdo especifica, a partir do procedimento
descrito a seguir, para cada radial envolvida na inviabilidade e radiais adicionais, afastadas
de 15 em 15 graus a partir da primeira, até que seja ultrapassado o ponto de superposi¢do
dos contornos teoricos envolvidos. Para setores menores que 30 graus, pelo menos trés
radiais devem ser tomadas.”

5) Substituir os itens 10.1.5.2, 10.1.5.2.1, 10.1.5.2.1.1, 10.1.5.2.1.2 e 10.1.5.2.1.3 pelos
seguintes:

“10.1.5.2 — Os pontos sobre os quais deverdo ser calculados os valores da intensidade de
campo interferente (Ei) sdo aqueles que estdo na interse¢do do contorno protegido (Cp) da
estacao cuja protecdo estd sendo verificada com as radiais consideradas, além de trés pontos
de prova localizados nos limites da area urbana do municipio. A distancia da estagdo a ser
protegida a estes pontos sera dada por um dos seguintes valores:

10.1.5.2.1 — O valor obtido das curvas E (50,50) ou das Tabelas 1, 3, e 5 do Anexo IV deste
Regulamento, para a poténcia ERP méxima prevista no respectivo plano bésico, a estacdo
localizada nas coordenadas geograficas nele indicadas e HNMT de 150 metros;

10.1.5.2.2 — O valor obtido das curvas E (50,50) ou das Tabelas 1, 3 e 5 do Anexo IV deste
Regulamento, para o local de instalacdo autorizado (ou proposto), utilizando-se a ERP
maxima prevista no respectivo plano basico (ou proposta), corrigida para a altura sobre o
nivel médio do terreno do local de instalacdo nas radiais envolvidas no estudo;

10.1.5.2.3 - O valor obtido mediante ado¢do de método de célculo de propagacdo ponto-a-
ponto, conforme regulamentacdo especifica, determinado por iteracbes que podem estar
inseridas em programas de computador, para o local de instalacdo autorizado (ou proposto),
utilizando-se a ERP maxima prevista no respectivo plano basico (ou proposta), corrigida
para a altura sobre o nivel médio do terreno do local de instalag&o nas radiais envolvidas no
estudo.”

6) Dar nova redacdo a alinea “d” do item 11.1.1:
“d)  Caracteristicas técnicas atuais, se for o caso:

- frequéncia de operacdo (MHz);
- canal;

- classe;

- tipo de sistema irradiante;

- poténcia;



- contorno protegido para o canal;

- contornos interferentes para o canal;
- limitagdes;

- coordenadas geograficas.

7) Incluir, no Anexo IV, as Tabelas 1, 2, 3, 4, 5 e 6 que se encontram no ANEXO 4 a
esta Resolugéo.

8) Incluir o item 5.6:
“5.6 - ESTUDO ENVOLVENDO CANAIS DIGITAIS

5.6.1 — O estudo de viabilidade técnica para inclusdo ou alteracdo de caracteristicas técnicas
de canal analdgico, tratado no item 10.1 deste Regulamento Teécnico, deve passar a
considerar também os canais digitais previstos no Plano Bésico de Distribuicdo de Canais
de Televisdo Digital — PBTVD que possam afetar ou ser afetados pelo canal analogico em
estudo.

5.6.2 — Sempre que o estudo de viabilidade envolver canal digital, deverdo ser adotados 0s
critérios técnicos constantes do Anexo VII a este Regulamento.”

9) Incluir, no item 12, os subitens 12.6, 12.7, 12.8, 12.9 e 12.10:

“12.6 — Os Critérios Técnicos para Estudos Envolvendo Canais Digitais, definidos no
Anexo VII, sdo complementares aqueles estabelecidos no item 5 deste Regulamento e sdo
aplicaveis a partir da aprovacdo do Plano Basico de Distribuicdo de Canais de Televisao
Digital — PBTVD e até a aprovacdo de novo regulamento técnico, a ser expedido apds a
definicdo do sistema de transmissao terrestre de TV Digital que sera utilizado no Brasil.

12.7. A partir de 1.1.2006, ser utilizada exclusivamente a Recomendacéo ITU-R P.1546-1,
para os fins mencionados no item 10.1.4.1 deste Regulamento.

12.8. Dentro deste prazo, em caso de contestacdo dos resultados obtidos na aplicagéo de um
dos métodos alternativos, por ocasido da consulta publica referente a uma alteracdo de
plano basico pleiteada, o estudo de viabilidade técnica devera ser complementado com a
verificacdo da viabilidade pelo método ponto-a-ponto.

12.9. Em prazo adequado, anteriormente a data estabelecida no subitem 12.7, a Anatel
publicara as adaptacfes deste Regulamento decorrentes da utilizacdo exclusiva da
Recomendacdo ITU-R P.1546-1.

12.10. Os estudos de viabilidade técnica protocolizados na Anatel a partir de 1.1.2006
devem ser elaborados de acordo com a Recomendacao ITU-R P. 1546-1.”

10) Incluir no Regulamento Técnico, na forma do ANEXO 3 & presente Resolugdo, os
Critérios Técnicos Para Estudos Envolvendo Canais Digitais.



ANEXO 3

ANEXO VII — CRITERIOS TECNICOS PARA ESTUDOS ENVOLVENDO
CANAIS DIGITAIS

l. OBJETIVO

Este Anexo VII tem por objetivo estabelecer os critérios técnicos para a elaboracéo
de projetos de viabilidade de incluséo e alteracdo de canais analdgicos no Plano Bésico de
Distribuicdo de Canais de Televisdo em VHF e UHF (PBTV) e no Plano Basico de
Distribuicdo de Canais de Retransmissédo de Televisdo em VHF e UHF (PBRTV), assim
como de inclusdo de canais digitais no Plano Basico de Distribuicdo de Canais de TV
Digital (PBTVD), exclusivamente para viabiliza¢do do par digital dos canais do PBTV que
ja tenham sido objeto de outorga de concessao ou dos canais do PBRTV que ja tenham sido
objeto de emisséo de autorizacdo a ocasido da sua apresentacdo a Anatel.

Os critérios aqui definidos sdo complementares aqueles estabelecidos no item 5 do
corpo do Regulamento Técnico para a Prestagdo do Servigo de Radiodifusdo de Sons e
Imagens e do Servico de Retransmissdo de Televisao (Regulamento Técnico).

Estes critérios sdo aplicaveis a partir da aprovacdo do PBTVD e até a aprovagdo de
novo regulamento técnico, a ser expedido apds a definicdo do sistema de transmissdo
terrestre de TV Digital que sera utilizado no Brasil.

Il CANALIZACAO PARA TV DIGITAL

Podem ser viabilizados canais da faixa alta de VHF e da faixa de UHF. A Tabela |
mostra a canalizacdo na faixa de VHF e a Tabela Il mostra a canalizacdo na faixa de UHF.

TABELA|

Canalizacéo para TV Digital na Faixa de VHF

CANAL FREQUENCIAS EXTREMAS (MHz)
7 174 -180
8 180 - 186
9 186 — 192
10 192 -198
11 198 - 204
12 204 - 210
13 210 - 216




TABELAII
Canalizacéo para TV Digital na Faixa de UHF

CANAL FREQUENCIAS EXTREMAS (MHz)
14 470 - 476
15 476 — 482
16 482 — 488
17 488 — 494
18 494 — 500
19 500 - 506
20 506 - 512
21 512 -518
22 518 - 524
23 524 - 530
24 530 - 536
25 536 — 542
26 542 - 548
27 548 — 554
28 554 - 560
29 560 — 566
30 566 — 572
31 572 -578
32 578 — 584
33 584 - 590
34 590 - 596
35 596 - 602
36 602 - 608
38 614 - 620
39 620 - 626
40 626 — 632
41 632 - 638
42 638 — 644
43 644 - 650
44 650 — 656
45 656 — 662
46 662 — 668




CANAL FREQUENCIAS EXTREMAS (MHz)
47 668 — 674
48 674 - 680
49 680 — 686
50 686 — 692
51 692 - 698
52 698 — 704
53 704 -710
54 710-716
55 716 - 722
56 722 -728
57 728 - 734
58 734 - 740
59 740 - 746

Il. CLASSIFICACAO DAS ESTACOES DIGITAIS

As estacdes digitais sdo classificadas em Classe Especial, Classe A, Classe B e Classe C. A
Tabela 111 indica os valores méximos de poténcia ERP para cada classe de estacdo, a altura
de referéncia adotada (HNMT) e as respectivas distancias maximas ao contorno protegido,
para a faixa de VHF. A Tabela IV indica os valores méximos de poténcia ERP em funcao
da freqiéncia do canal, para a faixa de UHF, correspondente a cada classe de estacdo, a
altura de referéncia adotada (HNMT) e as respectivas distancias maximas ao contorno
protegido.

TABELA 111
Classificacdo das Esta¢gdes em Funcao de suas Caracteristicas Maximas para a Faixa
de VHF
Maxima Altura de Referéncia Distancia Méxima ao
Classe L. Acima do Nivel Médio Contorno Protegido
Poténcia ERP da Radial (m) (km)
Especial 16 kW (12 dBK) 65
A 1,6 kW (2 dBk) 48
150

B 0,16 kW (-8 dBK) 32
C 0,016 kW (-18 dBK) 20




TABELA IV
Classificacao das Esta¢des em Funcao de suas Caracteristicas Maximas para a Faixa

de UHF
Maxima Altura de Referéncia Distancia Maxima ao
Classe Canais . Acima do Nivel Médio Contorno Protegido
Poténcia ERP da Radial (m) (km)
14a25 70 kW (18,5 dBKk)
Especial 26 a 46 80 kW (19 dBKk) 57
47 a59 100 kW (20 dBk)
A 14 a59 8 kW (9 dBKk) 150 42
B 14 a59 0,8 kW (-1 dBK) 29
C 14 a 59 0,08 kW (-11 dBKk) 18
Observagoes:

1) Podem ser propostas alturas de antena ou ERP superiores as especificadas nas
Tabelas 11l e IV, desde que nédo seja ultrapassada, em qualquer direcéo, a distancia
méaxima ao contorno protegido;

2) Casos de estacOes de Classe Especial com alturas de antena superiores as indicadas,
sem obrigatoriedade da correspondente reducéo da poténcia efetiva irradiada, assim
como casos de ERP superiores as indicadas, sem obrigatoriedade de reducdo da
altura de antena, ficam restritos aos ja existentes no PBTVD, caracterizados como
excecdo, ndo sendo permitidos novos casos;

3) As poténcias ERP maximas, indicadas na Tabela IV para grupos de canais de UHF
de Classe Especial, foram estabelecidas de acordo com o critério de determinagdo
da distancia ao contorno protegido indicado no item IV, de modo a contemplar uma
variacdo ndo superior a 1 dB entre as ERP méximas de dois grupos adjacentes e
manter o contorno protegido ao longo da faixa de UHF. Entretanto, na utilizacéo
das Tabelas X1I, Xl e XIV, deve ser utilizada a freqiiéncia do canal.

[lI.1. Enquadramento na Classe

A classe da estacdo digital é identificada a partir da radial de maior poténcia efetiva
irradiada referida a uma altura do centro de irradiagéo da antena de 150 metros sobre o
nivel médio da radial.

V. CONTORNO PROTEGIDO

Todo canal digital é protegido contra interferéncias prejudiciais dentro da area
delimitada pelo seu contorno protegido, que corresponde ao lugar geométrico dos pontos
onde a intensidade de campo de seu sinal tem os valores indicados na Tabela V. Para fins
de planejamento, os pontos do contorno protegido dos canais digitais sdo obtidos das
Tabelas XII, X1l e X1V, que fornecem os valores de intensidade de campo excedidos em
50% dos locais e em 90% do tempo. Os valores dessas tabelas foram obtidos a partir das
Tabelas 1, 2, 3, 4, 5 e 6 do Anexo IV do corpo do Regulamento Técnico, que representam
numericamente as curvas constantes das Figuras 1 e 2 do Anexo 2, das Figuras 9 e 10 do




Anexo 3 e das Figuras 17 e 18 do Anexo 4 da Recomendacdo ITU-R P.1546-1. A
Recomendacdo ITU-R P.1546-1 possibilita a obtencdo de valores mais precisos mediante
interpolacdes em funcdo da freqiiéncia (item 6 do Anexo 5), da distancia (item 5 do Anexo
5) e da altura sobre o nivel médio da radial (item 4.1 do Anexo 5). Quando a HNMT for
inferior a 10 metros, devera ser tomada como 10 metros. Com isso, deixam de ser aplicados
os itens 4.2 e 4.3 do Anexo 5 da mencionada Recomendacéo. E a seguinte a relagéo entre
os valores das tabelas:

E (Tabela XII1) =2 x E (Tabela 1) — E (Tabela 2)

E (Tabela XI1I) =2 x E (Tabela 3) — E (Tabela 4)

E (Tabela XIV) =2 x E (Tabela 5) — E (Tabela 6)

Para a determinacdo do contorno protegido, devem ser tomadas as caracteristicas
estabelecidas no PBTVD ou aquelas propostas para o canal a ser incluido. O contorno
protegido dos canais mencionados na Observagdo 2 das Tabelas Il e IV ser& determinado
para as condi¢des maximas da Classe Especial.

TABELAV
Intensidade de Campo do Contorno Protegido
FAIXA DE
FREQUENCIA VHF UHF
Campo em dBp 43 51

V. RELACOES DE PROTECAO

A protecdo dos canais digitais e analogicos é considerada assegurada para um
servico livre de interferéncias quando, em seu contorno protegido, a relacdo entre o sinal
desejado e cada um dos sinais interferentes tiver, no minimo, o valor indicado na Tabela VI
para canais em VHF e UHF, em funcdo do canal interferente. A Tabela VII indica as
relacOes de protecdo especificas para canais em UHF.

TABELA VI
Relac6es de Protecéo (dB) para Canais em VHF e UHF

Canal desejado = N

Canal interferente

DE::}I();?EJG" Analggi;gﬁ)aslobre Digital sobre Digital
N (co-canal) +34 +7 +19
N-1 (adjacente inferior) -11 - 26 -24
N+1 (adjacente superior) -11 - 26 -24




TABELA VII

Relac6es de Protecéo (dB) Especificas para Canais em UHF

Canal desejado = N

Canal interferente

Df:]zgz?fge Analggi]gi:?;obre Digital sobre Digital
N-8 e N+8 (FI) -25 ndo aplicavel ndo aplicavel
N-7 e N+7 (oscilador local) -24 ndo aplicavel ndo aplicavel
N+14 (imagem de audio) -24 ndo aplicavel ndo aplicavel
N+15 (imagem de video) -22 ndo aplicavel ndo aplicavel

No caso de antenas co-localizadas, as estacOes séo consideradas protegidas se forem
observadas as relacbes minimas entre a poténcia ERP do canal desejado e a poténcia ERP
do canal interferente estabelecidas na Tabela VIII para os canais em VHF e UHF
envolvidos. As relagcbes minimas de poténcia ERP especificas para canais em UHF com
antenas co-localizadas estdo indicadas na Tabela IX. Para os fins deste Anexo VII, duas ou
mais antenas sdo consideradas co-localizadas quando instaladas em uma mesma estrutura
de sustentacdo ou em estruturas afastadas de até dois quildmetros, mantido o afastamento
de até 400 metros quando a co-localizacdo envolver apenas canais analégicos.

TABELA VIII

RelacGes Minimas entre Poténcias ERP (dB) para Canais
Co-localizados em VHF e UHF

Canal desejado = N
Canal interferente Digital sobre Analégico sobre Digital sobre
Analégico Digital Digital
N-1 (adjacente inferior) 0 - 26 -24
N+1 (adjacente superior) 0 - 26 -24
TABELA IX

Relagdes Minimas entre Poténcias ERP (dB) Especificas para
Canais Co-localizados em UHF

Canal desejado = N

Canal interferente

Df:}gg;?ge Analggi]gi:?;obre Digital sobre Digital
N-8 e N+8 (FI) -10 ndo aplicavel ndo aplicavel
N-7 e N+7 (oscilador local) -10 ndo aplicavel ndo aplicavel
N+14 (imagem de audio) -10 ndo aplicavel ndo aplicavel
N+15 (imagem de video) -8 ndo aplicavel ndo aplicavel




VI. DETERMINACAO DO SINAL INTERFERENTE

O valor de intensidade de campo do sinal interferente é determinado pela aplicacédo
da relagdo de protecdo correspondente a cada situacdo sobre o valor de intensidade de
campo do contorno protegido. As relacdes de protecdo entre canais analogicos e digitais e
entre canais digitais estdo estabelecidas nas Tabelas V1 e VII. Os valores de intensidade de
campo interferente estdo indicados nas Tabelas X e XIl, aplicaveis, respectivamente, as
faixas de VHF e UHF. Para fins de planejamento, os pontos do contorno interferente sao
obtidos das Tabelas 2, 4 e 6, apresentadas no Anexo IV do corpo do Regulamento Técnico.

TABELA X
Valores de Intensidade de Campo Interferente para VHF
Digital sobre Analdgico Analdgico sobre Digital Digital sobre Digital
Campo em Co-canal Canal Adj. Co-canal Canal Adj. Co-canal Canal Adj.
dBy 30 75 36 69 24 67
TABELA XI
Valores de Intensidade de Campo Interferente para UHF
- - Analdgico sobre Digital sobre
Digital sobre Analdgico Digital Digital
Co- Canal Osc. IFnzeaq. IFnzeaq. Bat. Co-canal Canal Co-canal Canal
Campoem | canal | Adj. | Local | x oo a9 1 ge I Adj. Adj.
Audio | Video
dBu
36 81 94 94 92 95 44 77 32 75

VIl. PROTECAO DE ESTACOES ESTRANGEIRAS

Os estudos para inclusdo de canais no PBTVD, em localidades incluidas em Zonas
de Coordenacdo definidas em acordos, convénios ou marcos regulatorios que o Brasil
mantenha com outros paises, deverdo conter um estudo a parte, demonstrando a viabilidade
técnica de inclusdo de canal digital com relagdo as estacBes analdgicas estrangeiras
constantes das listas anexas a esses acordos, convénios ou marcos regulatérios, adotando os
critérios especificos indicados a seguir:

a) para a protecdo do canal estrangeiro, utilizar o valor de intensidade de campo do
contorno protegido estabelecido em acordo, convénio ou marco regulatorio;

b) para a protecdo do canal digital proposto, utilizar o valor de intensidade de campo do
contorno protegido estabelecido no item 11l deste Anexo VII;

c) para ambas as situacfes mencionadas nas alineas ”a” e “b”, utilizar as relacdes de
protecdo estabelecidas nas Tabelas VI e VII deste Anexo VII.




VIIl. ESTUDOS DE VIABILIDADE TECNICA

VIII.1. Estudo de Viabilidade Técnica de Canal Analdgico

O estudo de viabilidade técnica para inclusdo ou alteragdo de caracteristicas técnicas
de canal analdgico, tratado no item 10.1 do corpo do Regulamento Técnico, deve passar a
considerar também os canais digitais previstos no PBTVD que possam afetar ou ser
afetados pelo canal analdgico em estudo, de acordo com os critérios estabelecidos neste
Anexo VII.

VIII1.2. Estudo de Viabilidade Técnica de Canal Digital

O estudo de viabilidade técnica de canal digital trata da inclusdo de canal no
PBTVD, para replicacdo do contorno protegido de estacdo analdgica, em conformidade
com o disposto no item | deste Anexo VII, e consiste em verificar sua protecdo e a dos
canais relevantes, constantes dos planos basicos de distribuicdo de canais de TV, RTV,
TVA e TVD e das listas de Reservas da Anatel.

VIL.2.1 A alteracdo de canal do PBTVD ou de canal analégico vago, para viabilizar a
inclusdo de um canal digital, sera tratada como situacao excepcional, a ser analisada caso a
caso.

VI1.2.2. No estudo de viabilidade técnica de um canal de TV Digital, as seguintes premissas
sdo adotadas:

a) viabilizar o canal atendendo ao que preceituam este Anexo VIl e o item 5.1 do corpo do
Regulamento Técnico;

b) considerar todos 0s canais e respectivas caracteristicas técnicas dos planos basicos de
TV, RTV, TVA e TVD em vigor e das listas de Reservas da Anatel;

c) considerar como local da estagdo transmissora do canal objeto do estudo a coordenada
estabelecida pelo IBGE para a sede da localidade, a menos dos casos de:

— interesse da entidade no compartilhamento da infra-estrutura do canal analdgico
existente com o par digital proposto;

— co-localizacéo por necessidade técnica;

d) considerar, para os canais relevantes ao estudo, as coordenadas geograficas indicadas
nos respectivos planos bésicos;

e) tomar, para os canais relevantes ao estudo, a ERP méaxima indicada no plano basico
correspondente, consideradas as limitagdes estabelecidas;

f) determinar os contornos de protecdo e de interferéncia utilizando o valor da ERP
méaxima estabelecida nos respectivos planos basicos; quando existir limitacdo de poténcia,
0s contornos considerados nas diregdes de limitacdo devem ser os correspondentes aos
valores da limitacdo;



g) assegurar que qualquer proposta de limitacdo da ERP em determinados setores néo
comprometa o atendimento da localidade a ser servida, que deve estar totalmente inscrita
no contorno correspondente ao valor de intensidade de campo indicado na Tabela V;

h) a proposta de utilizacdo de antena diretiva deve ser acompanhada de declaracdo, do
fabricante ou do projetista, de que a antena é factivel,

i) limitar a ERP do canal proposto de forma que a maxima distancia ao seu contorno
protegido ndo exceda a maxima distancia ao contorno protegido do canal analdgico a ser
pareado, adotados como minimos os valores de ERP de 2 Watts para VHF e 8 Watts para
UHF, referidos 8 HNMT de 150 metros.

VII1.2.3. O estudo de viabilidade técnica de canal digital deve analisar o atendimento as
relagOes de protecéo estabelecidas neste Anexo VII, considerando o valor de intensidade de
campo interferente do canal proposto no contorno protegido de cada canal relevante para o
estudo, e vice-versa. Nesse contorno, supde-se uma antena receptora a uma altura igual a 10
metros sobre o solo. Para a determinacdo de contornos e de valores de intensidade de
campo de canais digitais, em dBuV/m, tanto do canal proposto como dos constantes do
PBTVD, sdo utilizadas as Tabelas XII, XIIl e XIV deste Anexo VII (protecdo) e as Tabelas
2, 4 e 6 do Anexo IV do corpo do Regulamento Técnico (interferéncia). Os valores de
intensidade de campo assim obtidos podem ser corrigidos quando o relevo do terreno
apresentar descontinuidades nos arredores da antena de recepcao, de acordo com o item 11
do Anexo 5 da Recomendacdo ITU-R P.1546-1, mencionada no item IV.

VIIl.2.4.  Nos casos em que a aplicacdo da Recomendacdo ITU-R P. 1546-1, com 0 uso
das Tabelas XII, XIIl e XIV deste Anexo VII e das Tabelas 2, 4 e 6 do Anexo IV do corpo
do Regulamento Técnico, e com as corre¢des procedidas em funcdo do “tca™ (ver item 11
do Anexo 5 da Recomendacdo), resultarem em inviabilidade técnica do canal digital
proposto, os valores de intensidade de campo interferente do canal digital podem ser
determinados pelo método ponto-a-ponto estabelecido em regulamentacdo especifica, a
partir do procedimento descrito a seguir, para cada radial envolvida na inviabilidade e
radiais adicionais, afastadas de 15 em 15 graus a partir da primeira, até que seja
ultrapassado o ponto de superposi¢do dos contornos tedricos envolvidos. Para setores
menores que 30 graus, pelo menos trés radiais devem ser tomadas. A metodologia adotada
na Norma N — 002/91 — Norma para Determinacdo da Intensidade de Campo em Canais de
VHF e UHF, aprovada pela Portaria SNC n°® 053, de 7 de junho de 1991, publicada no
D.O.U. do dia 18 subsequente, pode ser utilizada considerando as disposi¢oes
estabelecidas a seguir.

VI11.2.4.1. Na aplicagdo do método ponto-a-ponto, o perfil do terreno entre o local do canal
digital interferente e o ponto no qual se deseja calcular o valor de intensidade de campo
interferente é obtido a partir de cartas geograficas com uma escala minima de 1:250.000,
sempre que disponiveis, ou de banco de dados de relevo. Para o tracado do perfil, pode-se
optar entre:

a) utilizar um coeficiente k da curvatura da Terra igual a 4/3, subtraindo da atenuacgao
calculada no percurso o fator de corre¢do obtido das curvas das Figuras 24 e 25 da Norma
N - 002/91; ou



b) utilizar um coeficiente k da curvatura da Terra de 2 (k=2).

VII1.2.4.2. No caso de protecdo de canal digital, devem ser calculados os valores de
intensidade de campo interferente (Ei) sobre os pontos de interse¢cdo do contorno protegido
(Cp) do canal digital com as radiais consideradas, além de trés pontos de prova localizados
nos limites da &rea urbana do municipio. A distancia ao contorno protegido do canal digital
¢ obtida a partir das Tabelas XII, XIII e XIV, utilizando-se as coordenadas geograficas e a
ERP méxima (corrigida para a HNMT) estabelecidas no PBTVD ou propostas no estudo.

IX. SISTEMATICA DA RESERVA

Aplica-se aos estudos de viabilidade técnica para canais digitais 0 mesmo
procedimento de reserva de freqiiéncia estabelecido no item 10.2 do corpo do Regulamento
Técnico e seus subitens.

X. ROTEIRO PARA EL~ABORA(;AO DE ESTUDO DE VIABILIDADE
TECNICA DE INCLUSAO DE CANAL DIGITAL

Para a elaboracdo de estudos de viabilidade técnica para inclusdo de canais digitais, deve

ser utilizado o roteiro estabelecido no item 11.1 do corpo do Regulamento Técnico e seus
subitens, acrescentando a demonstracdo do pareamento adequado do canal analdgico pelo
canal digital proposto.



TABELA XII

Distancia HNMT em metros Campo Max.
em km 10 20 375 75 150 300 600 1200 |(Espaco Livre)

1 90.151 | 92.300 | 94.686 | 97.405 | 100.325 | 103.124 | 105.244 | 106.357 106.900
2 80.844 | 83.435 | 86.153 | 89.276 | 92.703 | 96.131 | 98.861 | 100.286 100.879
3 75.050 | 78.086 | 81.088 | 84.476 | 88.203 | 91.994 | 95.104 | 96.733 97.358
4 70.548 | 74.053 | 77.374 | 81.013 | 84.978 | 89.036 | 92.426 | 94.211 94.859
5 66.736 | 70.677 | 74.342 | 78.246 | 82.438 | 86.723 | 90.342 | 92.254 92.921
6 63.389 | 67.698 | 71.705 | 75.890 | 80.312 | 84.808 | 88.631 | 90.655 91.337
7 60.393 | 65.000 | 69.326 | 73.791 | 78.452 | 83.160 | 87.177 | 89.302 89.998
8 57.681 | 62.526 | 67.133 | 71.869 | 76.772 | 81.697 | 85.904 | 88.130 88.838
9 55.206 | 60.238 | 65.088 | 70.075 | 75.217 | 80.363 | 84.765 | 87.094 87.815
10 52.932 | 58.113 | 63.166 | 68.381 | 73.755 | 79.126 | 83.731 | 86.164 86.900
11 50.826 | 56.130 | 61.355 | 66.770 | 72.362 | 77.954 | 82.771 | 85.318 86.072
12 48.872 | 54.272 | 59.642 | 65.232 | 71.025 | 76.835 | 81.871 | 84.544 85.316
13 47.043 | 52,531 | 58.023 | 63.764 | 69.737 | 75.753 | 81.014 | 83.827 84.621
14 45327 | 50.890 | 56.490 | 62.359 | 68.492 | 74.705 | 80.191 | 83.155 83.977
15 43.713 | 49.339 | 55.033 | 61.015 | 67.290 | 73.679 | 79.393 | 82.522 83.378
16 42.184 | 47.871 | 53.648 | 59.731 | 66.128 | 72.681 | 78.613 | 81.923 82.818
17 40.736 | 46.478 | 52.329 | 58.500 | 65.005 | 71.704 | 77.849 | 81.350 82.291
18 39.357 | 45.152 | 51.069 | 57.319 | 63.921 | 70.750 | 77.093 | 80.801 81.795
19 38.044 | 43.887 | 49.868 | 56.187 | 62.876 | 69.819 | 76.351 | 80.269 81.325
20 36.789 | 42.679 | 48.717 | 55.103 | 61.867 | 68.913 | 75.615 | 79.752 80.879
25 31.220 | 37.323 | 43.610 | 50.264 | 57.326 | 64.741 | 72.084 | 77.314 78.941
30 26.559 | 32.840 | 39.325 | 46.185 | 53.470 | 61.137 | 68.860 | 75.000 77.358
35 22.569 | 28.982 | 35.613 | 42.630 | 50.094 | 57.970 | 65.974 | 72.774 76.019
40 19.113 | 25.596 | 32.309 | 39.429 | 47.030 | 55.097 | 63.368 | 70.663 74.859
45 16.097 | 22.579 | 29.304 | 36.462 | 44.150 | 52.390 | 60.948 | 68.697 73.836
50 13.460 | 19.863 | 26.522 | 33.647 | 41.368 | 49.750 | 58.620 | 66.864 72.921
55 11.148 | 17.396 | 23.918 | 30.938 | 38.629 | 47.119 | 56.316 | 65.126 72.093
60 9.121 | 15.146 | 21.460 | 28.309 | 35.907 | 44.458 | 53.976 | 63.434 71.337
65 7.341 | 13.085 | 19.132 | 25.753 | 33.198 | 41.757 | 51.573 | 61.736 70.642
70 5.776 | 11.198 | 16.931 | 23.271 | 30.511 | 39.018 | 49.093 | 59.993 69.998
75 4397 | 9.466 | 14.855 | 20.880 | 27.867 | 36.265 | 46.542 | 58.176 69.399
80 3.181 | 7.879 | 12.906 | 18.591 | 25.289 | 33.524 | 43.931 | 56.270 68.838
85 2104 | 6.430 | 11.088 | 16.419 | 22.801 | 30.826 | 41.285 | 54.267 68.312
90 1.145 | 5.105 | 9.398 | 14.373 | 20.426 | 28.196 | 38.632 | 52.175 67.815
95 0.288 | 3.895 | 7.835 | 12.460 | 18.178 | 25.663 | 35.999 | 50.001 67.346
100 -0.484 | 2.789 | 6.393 | 10.684 | 16.065 | 23.244 | 33.414 | 47.764 66.900
110 -1.827 | 0.851 | 3.850 | 7.523 | 12.267 | 18.800 | 28.471 | 43.172 66.072
120 -2.969 | -0.790 | 1.701 | 4.842 | 9.012 | 14.907 | 23.938 | 38.561 65.316
130 -3.978 | -2.205 | -0.131 | 2.569 | 6.244 | 11.546 | 19.875 | 34.072 64.621
140 -4.904 | -3.455 | -1.715 | 0.622 | 3.882 | 8.655 | 16.284 | 29.811 63.977
150 -5.775 | -4.584 | -3.115 | -1.070 | 1.844 | 6.163 | 13.128 | 25.844 63.378
160 -6.621 | -5.635 | -4.377 | -2.567 | 0.063 | 3.992 | 10.358 | 22.201 62.818




Distancia HNMT em metros Campo Max.
em km 10 20 37.5 75 150 300 600 1200 |(Espaco Livre)
170 -7.453 -6.630 | -5.544 -3.923 -1.525 2.079 7.914 18.881 62.291
180 -8.283 -7.593 -6.640 -5.172 -2.964 0.370 5.740 15.868 61.795
190 -9.119 | -8535 | -7.692 | -6.345 | -4.291 | -1.185 | 3.790 | 13.137 61.325
200 -9.963 -9.465 -8.710 -7.464 -5.536 -2.616 2.017 10.654 60.879
225 -12.122 | -11.777 | -11.176 | -10.107 | -8.404 | -5.826 | -1.839 5.342 59.856
250 -14.337 | -14.092 | -13.586 | -12.625 | -11.062 | -8.705 | -5.146 | 0.976 58.941
275 -16.589 | -16.407 | -15.961 | -15.068 | -13.595 | -11.380 | -8.111 -2.744 58.113
300 -18.844 | -18.706 | -18.297 | -17.448 | -16.035 | -13.916 | -10.841 | -6.012 57.358
325 -21.078 | -20.968 | -20.584 | -19.766 | -18.390 | -16.335 | -13.397 | -8.956 56.662
350 -23.268 | -23.178 | -22.812 | -22.011 | -20.662 | -18.652 | -15.810 | -11.649 56.019
375 -25.404 | -25.325 | -24.971 | -24.183 | -22.852 | -20.874 | -18.100 | -14.142 55.419
400 -27.473 | -27.406 | -27.059 | -26.282 | -24.963 | -23.006 | -20.283 | -16.476 54.859
425 -29.481 | -29.418 | -29.077 | -28.306 | -26.995 | -25.054 | -22.366 | -18.675 54.332
450 -31.424 | -31.367 | -31.028 | -30.262 | -28.958 | -27.028 | -24.368 | -20.759 53.836
475 -33.314 | -33.259 | -32.923 | -32.159 | -30.860 | -28.937 | -26.297 | -22.753 53.366
500 -35.153 | -35.100 | -34.766 | -34.003 | -32.708 | -30.792 | -28.166 | -24.673 52.921
525 -36.956 | -36.906 | -36.572 | -35.809 | -34.515 | -32.604 | -29.990 | -26.536 52.497
550 -38.733 | -38.682 | -38.350 | -37.588 | -36.297 | -34.387 | -31.781 | -28.357 52.093
575 -40.495 | -40.444 | -40.112 | -39.352 | -38.061 | -36.153 | -33.555 | -30.153 51.707
600 -42.256 | -42.206 | -41.872 | -41.112 | -39.821 | -37.917 | -35.322 | -31.939 51.337
625 -44.028 | -43.977 | -43.644 | -42.883 | -41.592 | -39.688 | -37.098 | -33.730 50.982
650 -45.819 | -45.769 | -45.436 | -44.673 | -43.385 | -41.480 | -38.892 | -35.535 50.642
675 -47.641 | -47.591 | -47.257 | -46.496 | -45.207 | -43.304 | -40.716 | -37.371 50.314
700 -49.505 | -49.453 | -49.119 | -48.358 | -47.068 | -45.165 | -42.581 | -39.240 49.998
725 -51.415 | -51.363 | -51.029 | -50.268 | -48.977 | -47.073 | -44.489 | -41.155 49.693
750 -53.374 | -53.323 | -52.989 | -52.226 | -50.935 | -49.032 | -46.449 | -43.118 49.399
775 -55.388 | -55.335 | -55.000 | -54.237 | -52.946 | -51.044 | -48.460 | -45.133 49.114
800 -57.451 | -57.398 | -57.063 | -56.299 | -55.008 | -53.104 | -50.522 | -47.198 48.838
825 -59.561 | -59.507 | -59.171 | -58.409 | -57.117 | -55.213 | -52.631 | -49.308 48.571
850 -61.708 | -61.656 | -61.318 | -60.555 | -59.263 | -57.359 | -54.776 | -51.454 48.312
875 -63.887 | -63.831 | -63.495 | -62.731 | -61.438 | -59.535 | -56.951 | -53.632 48.060
900 -66.078 | -66.023 | -65.686 | -64.923 | -63.628 | -61.725 | -59.141 | -55.821 47.815
925 -68.270 | -68.215 | -67.877 | -67.112 | -65.819 | -63.913 | -61.331 | -58.011 47.577
950 -70.444 | -70.387 | -70.050 | -69.285 | -67.991 | -66.086 | -63.503 | -60.183 47.346
975 -72.580 | -72.525 | -72.188 | -71.422 | -70.128 | -68.222 | -65.637 | -62.320 47.120
1000 -74.663 | -74.608 | -74.269 | -73.504 | -72.210 | -70.305 | -67.719 | -64.399 46.900

Frequéncia: 100 MHz

Percentagem de Tempo: 90

Trajeto: Terra




TABELA XIl11

Distancia HNMT em metros Campo Max.
em km 10 20 375 75 150 300 600 1200 |(Espaco Livre)

1 92.574 | 94.844 | 97.068 | 99.699 | 102.345 | 104.591 | 106.007 | 106.629 106.900
2 80.260 | 83.835 | 86.735 | 90.040 | 93.530 | 96.875 | 99.323 | 100.457 100.879
3 72.112 | 76.934 | 80.475 | 84.236 | 88.172 | 92.112 | 95.263 | 96.815 97.358
4 66.046 | 71.700 | 75.858 | 80.040 | 84.303 | 88.640 | 92.305 | 94.211 94.859
5 61.268 | 67.426 | 72.122 | 76.714 | 81.263 | 85.903 | 89.967 | 92.181 92.921
6 57.347 | 63.809 | 68.941 | 73.931 | 78.747 | 83.635 | 88.026 | 90.514 91.337
7 54.025 | 60.678 | 66.151 | 71.512 | 76.590 | 81.697 | 86.365 | 89.098 89.998
8 51.148 | 57.923 | 63.658 | 69.357 | 74.692 | 80.002 | 84.910 | 87.866 88.838
9 48.612 | 55.464 | 61.399 | 67.399 | 72.987 | 78.491 | 83.613 | 86.776 87.815
10 46.348 | 53.251 | 59.337 | 65.597 | 71.430 | 77.125 | 82.441 | 85.796 86.900
11 44306 | 51.238 | 57.435 | 63.920 | 69.990 | 75.873 | 81.374 | 84.905 86.072
12 42.446 | 49.397 | 55.677 | 62.349 | 68.644 | 74.715 | 80.389 | 84.092 85.316
13 40.742 | 47.696 | 54.038 | 60.869 | 67.371 | 73.632 | 79.477 | 83.339 84.621
14 39.171 | 46.122 | 52.507 | 59.466 | 66.165 | 72.611 | 78.621 | 82.639 83.977
15 37.715 | 44.654 | 51.068 | 58.134 | 65.008 | 71.640 | 77.819 | 81.986 83.378
16 36.360 | 43.283 | 49.714 | 56.865 | 63.897 | 70.711 | 77.057 | 81.373 82.818
17 35.093 | 41.993 | 48.431 | 55.650 | 62.824 | 69.816 | 76.333 | 80.793 82.291
18 33.904 | 40.778 | 47.215 | 54.485 | 61.783 | 68.950 | 75.639 | 80.245 81.795
19 32.786 | 39.628 | 46.058 | 53.367 | 60.775 | 68.106 | 74.969 | 79.724 81.325
20 31.732 | 38.538 | 44.953 | 52.289 | 59.792 | 67.280 | 74.323 | 79.225 80.879
25 27.222 | 33.795 | 40.067 | 47.404 | 55.197 | 63.336 | 71.295 | 77.019 78.941
30 23.642 | 29.907 | 35.946 | 43.132 | 50.987 | 59.544 | 68.384 | 75.117 77.358
35 20.692 | 26.591 | 32.334 | 39.272 | 47.040 | 55.819 | 65.414 | 73.362 76.019
40 18.190 | 23.686 | 29.090 | 35.713 | 43.293 | 52.139 | 62.323 | 71.623 74.859
45 16.017 | 21.091 | 26.132 | 32.398 | 39.718 | 48.516 | 59.119 | 69.796 73.836
50 14.095 | 18.742 | 23.411 | 29.299 | 36.312 | 44.973 | 55.842 | 67.800 72.921
55 12.365 | 16.599 | 20.899 | 26.403 | 33.080 | 41.535 | 52.540 | 65.599 72.093
60 10.791 | 14.630 | 18.576 | 23.700 | 30.028 | 38.228 | 49.253 | 63.199 71.337
65 9.336 | 12.809 | 16.423 | 21.181 | 27.159 | 35.068 | 46.020 | 60.638 70.642
70 7.984 | 11.122 | 14.427 | 18.841 | 24.476 | 32.070 | 42.868 | 57.966 69.998
75 6.712 | 9.547 | 12.570 | 16.668 | 21.970 | 29.237 | 39.817 | 55.233 69.399
80 5510 | 8.070 | 10.842 | 14.647 | 19.638 | 26.574 | 36.886 | 52.473 68.838
85 4367 | 6.683 | 9.227 | 12.766 | 17.466 | 24.077 | 34.083 | 49.718 68.312
90 3273 | 5.373 | 7.712 | 11.012 | 15.442 | 21.741 | 31.415 | 46.995 67.815
95 2220 | 4130 | 6.288 | 9.372 | 13.554 | 19.554 | 28.883 | 44.318 67.346
100 1.207 | 2946 | 4.942 | 7.833 | 11.790 | 17.505 | 26.486 | 41.702 66.900
110 -0.724 | 0728 | 2.454 | 5017 | 8583 | 13.787 | 22.080 | 36.692 66.072
120 2551 | -1.322 | 0.189 | 2.489 | 5735 | 10.501 | 18.151 | 32.017 65.316
130 -4.292 | -3.240 | -1.900 | 0.189 | 3.175 | 7.572 | 14.638 | 27.697 64.621
140 -5.957 | -5.047 | -3.844 | -1.926 | 0.845 | 4.932 | 11.482 | 23.726 63.977
150 7562 | -6.764 | -5.671 | -3.889 | -1.295 | 2.528 | 8.631 | 20.085 63.378
160 -9.110 | -8.404 | -7.399 | -5.732 | -3.283 | 0.323 | 6.033 | 16.748 62.818




Distancia HNMT em metros Campo Max.
em km 10 20 37.5 75 150 300 600 1200 |(Espaco Livre)
170 -10.608 | -9.978 -9.046 | -7.471 -5.141 -1.722 3.651 13.683 62.291
180 -12.059 | -11.494 | -10.621 | -9.123 -6.895 -3.631 1.450 10.862 61.795
190 -13.472 | -12.956 | -12.135 | -10.702 | -8.559 | -5.426 | -0.596 | 8.254 61.325
200 -14.846 | -14.374 | -13.595 | -12.216 | -10.145 | -7.125 | -2.512 5.836 60.879
225 -18.136 | -17.746 | -17.048 | -15.771 | -13.837 | -11.034 | -6.850 0.467 59.856
250 -21.250 | -20.918 | -20.272 | -19.069 | -17.229 | -14.576 | -10.697 | -4.157 58.941
275 -24.219 | -23.926 | -23.321 | -22.167 | -20.395 | -17.850 | -14.193 | -8.242 58.113
300 -27.068 | -26.806 | -26.230 | -25.111 | -23.389 | -20.924 | -17.433 | -11.930 57.358
325 -29.821 | -29.578 | -29.025 | -27.934 | -26.247 | -23.843 | -20.479 | -15.321 56.662
350 -32.490 | -32.265 | -31.727 | -30.656 | -28.999 | -26.643 | -23.372 | -18.488 56.019
375 -35.090 | -34.877 | -34.353 | -33.299 | -31.664 | -29.342 | -26.149 | -21.480 55.419
400 -37.632 | -37.429 | -36.914 | -35.874 | -34.256 | -31.963 | -28.832 | -24.334 54.859
425 -40.124 | -39.929 | -39.422 | -38.393 | -36.789 | -34.518 | -31.435 | -27.078 54.332
450 -42.570 | -42.383 | -41.882 | -40.860 | -39.268 | -37.017 | -33.973 | -29.732 53.836
475 -44.976 | -44.796 | -44.300 | -43.286 | -41.701 | -39.466 | -36.455 | -32.307 53.366
500 -47.345 | -47.168 | -46.676 | -45.669 | -44.091 | -41.870 | -38.885 | -34.819 52.921
525 -49.677 | -49.504 | -49.016 | -48.012 | -46.443 | -44.230 | -41.269 | -37.269 52.497
550 -51.971 | -51.802 | -51.318 | -50.318 | -48.754 | -46.551 | -43.610 | -39.666 52.093
575 -54.231 | -54.064 | -53.581 | -52.585 | -51.026 | -48.831 | -45.906 | -42.011 51.707
600 -56.452 | -56.286 | -55.807 | -54.813 | -53.259 | -51.070 | -48.159 | -44.306 51.337
625 -58.634 | -58.471 | -57.993 | -57.001 | -55.451 | -53.267 | -50.368 | -46.550 50.982
650 -60.775 | -60.615 | -60.138 | -59.149 | -57.601 | -55.423 | -52.535 | -48.749 50.642
675 -62.878 | -62.717 | -62.243 | -61.257 | -59.710 | -57.537 | -54.657 | -50.897 50.314
700 -64.937 | -64.779 | -64.307 | -63.322 | -61.777 | -59.607 | -56.737 | -53.001 49.998
725 -66.958 | -66.802 | -66.331 | -65.347 | -63.805 | -61.638 | -58.774 | -55.059 49.693
750 -68.941 | -68.784 | -68.315 | -67.332 | -65.792 | -63.628 | -60.770 | -57.075 49.399
775 -70.888 | -70.732 | -70.262 | -69.281 | -67.743 | -65.583 | -62.730 | -59.052 49.114
800 -72.802 | -72.648 | -72.177 | -71.198 | -69.662 | -67.502 | -64.654 | -60.992 48.838
825 -74.687 | -74.535 | -74.066 | -73.088 | -71.551 | -69.396 | -66.552 | -62.900 48.571
850 -76.552 | -76.399 | -75.931 | -74.953 | -73.419 | -71.264 | -68.426 | -64.787 48.312
875 -78.401 | -78.250 | -77.782 | -76.805 | -75.271 | -73.119 | -70.283 | -66.654 48.060
900 -80.242 | -80.089 | -79.623 | -78.646 | -77.113 | -74.962 | -72.131 | -68.511 47.815
925 -82.081 | -81.929 | -81.463 | -80.487 | -78.954 | -76.804 | -73.976 | -70.367 47.577
950 -83.924 | -83.774 | -83.308 | -82.332 | -80.800 | -78.652 | -75.826 | -72.224 47.346
975 -85.781 | -85.629 | -85.164 | -84.190 | -82.658 | -80.511 | -77.687 | -74.093 47.120
1000 -87.654 | -87.504 | -87.039 | -86.065 | -84.534 | -82.389 | -79.567 | -75.979 46.900

Frequéncia: 600 MHz

Percentagem de Tempo: 90

Trajeto: Terra




TABELA XIV

Distancia HNMT em metros Campo Max.
em km 10 20 375 75 150 300 600 1200 |(Espaco Livre)

1 94.285 | 96.531 | 98.670 | 101.150 | 103.509 | 105.319 | 106.328 | 106.732 106.900
2 82.503 | 85.954 | 88.754 | 91.942 | 95.212 | 98.094 | 99.906 | 100.629 100.879
3 74559 | 79.233 | 82.701 | 86.367 | 90.123 | 93.636 | 96.051 | 97.044 97.358
4 68.374 | 73.982 | 78.164 | 82.306 | 86.426 | 90.377 | 93.261 | 94.491 94.859
5 63.330 | 69.556 | 74.393 | 79.048 | 83.503 | 87.796 | 91.066 | 92.504 92.921
6 59.092 | 65.710 | 71.090 | 76.268 | 81.064 | 85.651 | 89.247 | 90.876 91.337
7 55.452 | 62.318 | 68.113 | 73.794 | 78.949 | 83.810 | 87.691 | 89.497 89.998
8 52.264 | 59.291 | 65.393 | 71.527 | 77.054 | 82.185 | 86.330 | 88.300 88.838
9 49.431 | 56.562 | 62.890 | 69.414 | 75.315 | 80.725 | 85.115 | 87.240 87.815
10 46.882 | 54.083 | 60.574 | 67.421 | 73.689 | 79.386 | 84.018 | 86.292 86.900
11 44564 | 51.813 | 58.423 | 65.535 | 72.147 | 78.139 | 83.011 | 85.432 86.072
12 42.441 | 49.719 | 56.417 | 63.739 | 70.666 | 76.962 | 82.079 | 84.644 85.316
13 40.481 | 47.778 | 54.538 | 62.028 | 69.236 | 75.836 | 81.207 | 83.917 84.621
14 38.661 | 45.967 | 52.772 | 60.393 | 67.847 | 74.746 | 80.382 | 83.242 83.977
15 36.961 | 44.271 | 51.106 | 58.830 | 66.497 | 73.686 | 79.597 | 82.613 83.378
16 35.370 | 42.673 | 49.528 | 57.333 | 65.181 | 72.645 | 78.839 | 82.020 82.818
17 33.870 | 41.164 | 48.030 | 55.898 | 63.900 | 71.618 | 78.105 | 81.461 82.291
18 32.456 | 39.734 | 46.604 | 54.517 | 62.651 | 70.604 | 77.386 | 80.931 81.795
19 31.116 | 38.376 | 45.243 | 53.189 | 61.430 | 69.600 | 76.677 | 80.424 81.325
20 29.846 | 37.080 | 43.940 | 51.909 | 60.240 | 68.603 | 75.975 | 79.941 80.879
25 24.330 | 31.382 | 38.130 | 46.102 | 54.691 | 63.762 | 72.476 | 77.744 78.941
30 19.876 | 26.646 | 33.184 | 41.028 | 49.679 | 59.159 | 68.913 | 75.745 77.358
35 16.199 | 22.586 | 28.829 | 36.444 | 45.047 | 54.776 | 65.314 | 73.775 76.019
40 13.114 | 19.038 | 24.910 | 32.213 | 40.677 | 50.556 | 61.717 | 71.742 74.859
45 10.493 | 15.900 | 21.346 | 28.263 | 36.506 | 46.454 | 58.139 | 69.600 73.836
50 8.249 | 13.111 | 18.095 | 24.574 | 32.522 | 42.445 | 54568 | 67.329 72.921
55 6.309 | 10.630 | 15.140 | 21.144 | 28.732 | 38.538 | 51.000 | 64.929 72.093
60 4614 | 8418 | 12.468 | 17.986 | 25.164 | 34.755 | 47.442 | 62.403 71.337
65 3.123 | 6.449 | 10.061 | 15.106 | 21.840 | 31.128 | 43.907 | 59.767 70.642
70 1.797 | 4.694 | 7.907 | 12.497 | 18.777 | 27.692 | 40.424 | 57.034 69.998
75 0.605 | 3.123 | 5978 | 10.145 | 15.979 | 24.466 | 37.023 | 54.221 69.399
80 -0.478 | 1.711 | 4.249 | 8.035 | 13.437 | 21.471 | 33.737 | 51.349 68.838
85 -1.473 | 0433 | 2.695 | 6.137 | 11.137 | 18.707 | 30.591 | 48.441 68.312
90 -2.398 | -0.735 | 1.289 | 4.428 | 9.058 | 16.172 | 27.604 | 45.522 67.815
95 -3.265 | -1.810 | 0.007 | 2.881 | 7.175 | 13.854 | 24.788 | 42.617 67.346
100 -4.087 | -2.810 | -1.170 | 1.474 | 5.467 | 11.732 | 22.150 | 39.747 66.900
110 -5.633 | -4.635 | -3.279 | -1.011 | 2.478 | 8.011 | 17.397 | 34.201 66.072
120 -7.091 | -6.299 | -5.150 | -3.167 | -0.069 | 4.858 | 13.282 | 29.011 65.316
130 -8.496 | -7.855 | -6.862 | -5.093 | -2.299 | 2.137 | 9.714 | 24.245 64.621
140 -9.872 | -9.344 | -8.468 | -6.862 | -4.303 | -0.259 | 6.596 | 19.919 63.977
150 -11.230 | -10.788 | -9.999 | -8.518 | -6.144 | -2.415 | 3.835 | 16.013 63.378
160 -12.579 | -12.202 | -11.483 | -10.098 | -7.869 | -4.389 | 1.357 | 12.495 62.818




Distancia HNMT em metros Campo Max.
em km 10 20 37.5 75 150 300 600 1200 |(Espaco Livre)
170 -13.921 | -13.594 | -12.928 | -11.618 | -9.504 -6.226 -0.898 9.314 62.291
180 -15.259 | -14.969 | -14.345 | -13.098 | -11.074 | -7.960 -2.974 6.426 61.795
190 -16.590 | -16.331 | -15.742 | -14.540 | -12.590 | -9.608 | -4.908 | 3.786 61.325
200 -17.915 | -17.680 | -17.115 | -15.954 | -14.064 | -11.190 | -6.728 1.360 60.879
225 -21.185 | -20.988 | -20.469 | -19.377 | -17.595 | -14.916 | -10.889 | -3.977 59.856
250 -24.369 | -24.196 | -23.707 | -22.657 | -20.942 | -18.390 | -14.647 | -8.545 58.941
275 -27.449 | -27.291 | -26.820 | -25.799 | -24.129 | -21.660 | -18.111 | -12.573 58.113
300 -30.414 | -30.266 | -29.807 | -28.806 | -27.165 | -24.753 | -21.340 | -16.201 57.358
325 -33.259 | -33.119 | -32.669 | -31.682 | -30.064 | -27.692 | -24.373 | -19.523 56.662
350 -35.991 | -35.856 | -35.412 | -34.434 | -32.833 | -30.490 | -27.241 | -22.605 56.019
375 -38.616 | -38.484 | -38.046 | -37.075 | -35.484 | -33.166 | -29.967 | -25.492 55.419
400 -41.145 | -41.016 | -40.582 | -39.617 | -38.033 | -35.731 | -32.572 | -28.221 54.859
425 -43.588 | -43.464 | -43.031 | -42.071 | -40.495 | -38.204 | -35.076 | -30.819 54.332
450 -45.961 | -45.838 | -45.408 | -44.451 | -42.881 | -40.600 | -37.495 | -33.312 53.836
475 -48.275 | -48.153 | -47.725 | -46.770 | -45.204 | -42.932 | -39.844 | -35.722 53.366
500 -50.542 | -50.421 | -49.993 | -49.042 | -47.479 | -45.212 | -42.141 | -38.065 52.921
525 -52.772 | -52.651 | -52.226 | -51.274 | -49.713 | -47.453 | -44.394 | -40.356 52.497
550 -54.973 | -54.855 | -54.430 | -53.480 | -51.921 | -49.665 | -46.615 | -42.609 52.093
575 -57.156 | -57.037 | -56.614 | -55.666 | -54.109 | -51.855 | -48.814 | -44.834 51.707
600 -59.327 | -59.209 | -58.787 | -57.838 | -56.284 | -54.033 | -50.998 | -47.041 51.337
625 -61.490 | -61.371 | -60.950 | -60.003 | -58.450 | -56.201 | -53.172 | -49.232 50.982
650 -63.647 | -63.529 | -63.108 | -62.162 | -60.610 | -58.362 | -55.339 | -51.415 50.642
675 -65.802 | -65.684 | -65.263 | -64.318 | -62.765 | -60.522 | -57.500 | -53.590 50.314
700 -67.953 | -67.834 | -67.414 | -66.469 | -64.917 | -62.675 | -59.657 | -55.760 49.998
725 -70.097 | -69.980 | -69.560 | -68.616 | -67.066 | -64.822 | -61.809 | -57.921 49.693
750 -72.237 | -72.120 | -71.699 | -70.755 | -69.204 | -66.963 | -63.952 | -60.072 49.399
775 -74.363 | -74.246 | -73.825 | -72.882 | -71.333 | -69.092 | -66.085 | -62.210 49.114
800 -76.474 | -76.358 | -75.937 | -74.994 | -73.444 | -71.207 | -68.200 | -64.332 48.838
825 -78.566 | -78.448 | -78.029 | -77.085 | -75.538 | -73.299 | -70.294 | -66.431 48.571
850 -80.630 | -80.514 | -80.094 | -79.151 | -77.602 | -75.365 | -72.361 | -68.505 48.312
875 -82.663 | -82.547 | -82.127 | -81.183 | -79.637 | -77.400 | -74.398 | -70.546 48.060
900 -84.660 | -84.544 | -84.124 | -83.180 | -81.633 | -79.398 | -76.395 | -72.547 47.815
925 -86.612 | -86.498 | -86.078 | -85.136 | -83.587 | -81.351 | -78.351 | -74.507 47.577
950 -88.518 | -88.403 | -87.983 | -87.041 | -85.493 | -83.257 | -80.259 | -76.417 47.346
975 -90.370 | -90.254 | -89.836 | -88.891 | -87.346 | -85.109 | -82.113 | -78.272 47.120
1000 -92.161 | -92.046 | -91.626 | -90.683 | -89.138 | -86.903 | -83.906 | -80.068 46.900

Frequéncia: 2 GHz
Percentagem de Tempo: 90

Trajeto: Terra




ANEXO 4

VALORES DE INTENSIDADE DE CAMPO (EM dBuVv/m) OBTIDOS PELO
METODO DESCRITO NA RECOMENDACAO ITU-R P 1546-1

TABELA'1
Distancia HNMT em metros Campo Max.
em km 10 20 375 75 150 300 600 | 1200 |(Espaco Livre)
1 89.976 | 92.181 | 94.636 | 97.385 [100.318103.121|105.243|106.357|  106.900
2 80.275 | 83.091 | 86.001 | 89.208 | 92.674 | 96.120 | 98.858 |100.285|  100.879
3 74.166 | 77.530 | 80.823 | 84.350 | 88.143 | 91.969 | 95.096 | 96.731 97.358
4 69.518 | 73.355 | 77.015 | 80.831 | 84.885 | 88.993 | 92.412 | 94.208 94.859
5 65.699 | 69.921 | 73.925 | 78.021 | 82.314 | 86.660 | 90.320 | 92.250 92.921
6 62.436 | 66.958 | 71.272 | 75.641 | 80.164 | 84.727 | 88.600 | 90.649 91.337
7 59.580 | 64.332 | 68.916 | 73.542 | 78.292 | 83.063 | 87.135 | 89.294 89.998
8 57.041 | 61.967 | 66.778 | 71.642 | 76.613 | 81.589 | 85.853 | 88.119 88.838
9 54.756 | 59.814 | 64.813 | 69.890 | 75.073 | 80.252 | 84.707 | 87.080 87.815
10 52.680 | 57.838 | 62.990 | 68.255 | 73.638 | 79.018 | 83.666 | 86.148 86.900
11 50.778 | 56.013 | 61.289 | 66.716 | 72.284 | 77.859 | 82.704 | 85.301 86.072
12 49.026 | 54.318 | 59.694 | 65.259 | 70.996 | 76.760 | 81.805 | 84.525 85.316
13 47.401 | 52.739 | 58.195 | 63.876 | 69.763 | 75.706 | 80.954 | 83.807 84.621
14 45.887 | 51.260 | 56.782 | 62.559 | 68.578 | 74.690 | 80.141 | 83.136 83.977
15 44.472 | 49.870 | 55.445 | 61.303 | 67.437 | 73.703 | 79.358 | 82.506 83.378
16 43.142 | 48.561 | 54.178 | 60.104 | 66.336 | 72.744 | 78.597 | 81.910 82.818
17 41.890 | 47.324 | 52.975 | 58.956 | 65.273 | 71.808 | 77.855 | 81.343 82.291
18 40.707 | 46.152 | 51.829 | 57.856 | 64.245 | 70.894 | 77.126 | 80.801 81.795
19 39.587 | 45.039 | 50.738 | 56.801 | 63.252 | 70.001 | 76.410 | 80.279 81.325
20 38.524 | 43.981 | 49.695 | 55.789 | 62.291 | 69.129 | 75.703 | 79.774 80.879
25 33.907 | 39.353 | 45.097 | 51.268 | 57.923 | 65.057 | 72.290 | 77.430 78.941
30 30.181 | 35.575 | 41.290 | 47.459 | 54.161 | 61.436 | 69.082 | 75.247 77.358
35 27.102 | 32.409 | 38.053 | 44.171 | 50.859 | 58.194 | 66.099 | 73.138 76.019
40 24.518 | 29.704 | 35.239 | 41.268 | 47.902 | 55.251 | 63.332 | 71.082 74.859
45 22.324 | 27.356 | 32.748 | 38.653 | 45.199 | 52.533 | 60.747 | 69.083 73.836
50 20.446 | 25.292 | 30.508 | 36.256 | 42.685 | 49.978 | 58.301 | 67.139 72.921
55 18.824 | 23.456 | 28.468 | 34.030 | 40.314 | 47.543 | 55.958 | 65.243 72.093
60 17.414 | 21.808 | 26.591 | 31.942 | 38.055 | 45.196 | 53.684 | 63.382 71.337
65 16.178 | 20.316 | 24.851 | 29.972 | 35.891 | 42.920 | 51.458 | 61.540 70.642
70 15.085 | 18.958 | 23.232 | 28.106 | 33.813 | 40.704 | 49.267 | 59.705 69.998
75 14.110 | 17.713 | 21.721 | 26.340 | 31.820 | 38.550 | 47.106 | 57.866 69.399
80 13.233 | 16.567 | 20.309 | 24.670 | 29.913 | 36.461 | 44.974 | 56.017 68.838
85 12.436 | 15.509 | 18.990 | 23.095 | 28.095 | 34.444 | 42.877 | 54.155 68.312
90 11.704 | 14.527 | 17.757 | 21.612 | 26.370 | 32.504 | 40.823 | 52.283 67.815
95 11.025 | 13.612 | 16.604 | 20.219 | 24.739 | 30.650 | 38.820 | 50.403 67.346
100 10.389 | 12.755 | 15.524 | 18.913 | 23.201 | 28.884 | 36.877 | 48.523 66.900
110 9.211 |11.189 | 13.560 | 16.539 | 20.397 | 25.625 | 33.195 | 44.791 66.072
120 8.121 | 9.775 | 11.814 | 14.444 | 17.923 | 22.720 | 29.817 | 41.153 65.316
130 7.082 | 8.472 | 10.237 | 12.578 | 15.733 | 20.139 | 26.751 | 37.666 64.621




Distancia HNMT em metros Campo Max.
em km 10 20 37.5 75 150 300 600 | 1200 |(Espago Livre)
140 6.070 | 7.246 | 8.790 |10.892 | 13.775 | 17.837 | 23.982 | 34.370 63.977
150 5.072 | 6.075 | 7.438 | 9.346 | 12.002 | 15.769 | 21.481 | 31.288 63.378
160 4.076 | 4.939 | 6.157 | 7.907 | 10.376 | 13.890 | 19.214 | 28.427 62.818
170 3.079 | 3.828 | 4.927 | 6.548 | 8.862 | 12.164 | 17.146 | 25.779 62.291
180 2.077 | 2.732 | 3.736 | 5.251 | 7.437 | 10.561 | 15.244 | 23.330 61.795
190 1.070 | 1.648 | 2.572 | 4.001 | 6.082 | 9.055 | 13.482 | 21.064 61.325
200 0.058 | 0.572 | 1.431 | 2.788 | 4.781 | 7.629 | 11.834 | 18.959 60.879
225 -2.486 | -2.089 | -1.349 | -0.123 | 1.709 | 4.322 | 8.101 | 14.287 59.856
250 -5.026 | -4.708 | -4.045 | -2.904 | -1.177 | 1.279 | 4.767 | 10.263 58.941
275 -7.539 | -7.273 | -6.662 | -5.578 | -3.922 | -1.572 | 1.713 | 6.706 58.113
300 |-10.003| -9.775 | -9.199 | -8.154 | -6.548 | -4.273 | -1.130 | 3.496 57.358
325  |-12.407|-12.205|-11.654|-10.638| -9.066 | -6.844 | -3.805 | 0.549 56.662
350  |-14.743|-14.561|-14.029|-13.032|-11.486 | -9.303 | -6.340 | -2.189 56.019
375  |-17.013|-16.844|-16.326 |-15.344 | -13.817 | -11.663 | -8.757 | -4.759 55.419
400  [-19.217|-19.060(-18.552(-17.582|-16.069 | -13.937 | -11.075 | -7.195 54.859
425  |-21.365|-21.215(-20.715|-19.754| -18.252 | -16.137 | -13.308 | -9.521 54.332
450  [-23.462|-23.319(-22.825(-21.871|-20.378 | -18.276 | -15.474 | -11.758 53.836
475  [-25.520|-25.382-24.893 [-23.944 | -22.458 | -20.366 | -17.585 | -13.927 53.366
500  |-27.547|-27.413|-26.928 |-25.983 | -24.503 | -22.420 | -19.655 | -16.044 52.921
525  |-29.554(-29.424|-28.942|-28.000 | -26.524 | -24.448 | -21.697 | -18.124 52.497
550  |-31.551-31.423|-30.944 |-30.005 | -28.533 | -26.462 | -23.722 | -20.180 52.093
575  |-33.546(-33.420(-32.943|-32.007 | -30.538 | -28.471 | -25.741 | -22.224 51.707
600  |-35.548(-35.424|-34.948|-34.014 | -32.547 | -30.485 | -27.762 | -24.267 51.337
625  |-37.564(-37.441|-36.967|-36.034 | -34.569 | -32.510 | -29.794 | -26.317 50.982
650  |-39.598(-39.477|-39.004|-38.072(-36.610 | -34.553 | -31.842 | -28.380 50.642
675  |-41.655|-41.535|-41.063|-40.133(-38.672 | -36.618 | -33.911 | -30.463 50.314
700  |-43.738(-43.618|-43.147|-42.218 | -40.758 | -38.706 | -36.004 | -32.566 49.998
725  |-45.846(-45.727|-45.257 |-44.329 | -42.870 | -40.819 | -38.120 | -34.692 49.693
750  |-47.977|-47.859|-47.390|-46.462 | -45.004 | -42.955 | -40.259 | -36.839 49.399
775  |-50.129(-50.011|-49.542|-48.615 | -47.158 | -45.111 | -42.417 | -39.004 49.114
800  |-52.294(-52.177|-51.709 |-50.782 | -49.326 | -47.279 | -44.588 | -41.182 48.838
825  |-54.466|-54.349|-53.881|-52.956 | -51.500 | -49.454 | -46.765 | -43.364 48.571
850  |-56.634|-56.518|-56.050 |-55.125 | -53.670 | -51.625 | -48.937 | -45.541 48.312
875  |-58.789|-58.672|-58.205 |-57.280 | -55.825 | -53.782 | -51.095 | -47.704 48.060
900  |-60.916|-60.800-60.333|-59.409 | -57.954 | -55.911 | -53.226 | -49.838 47.815
925  |-63.004|-62.888|-62.421|-61.497 | -60.043 | -58.000 | -55.317 | -51.932 47.577
950  |-65.038|-64.922|-64.456 |-63.532 | -62.078 | -60.036 | -57.354 | -53.972 47.346
975  |-67.005|-66.890|-66.424 |-65.500 | -64.047 | -62.005 | -59.323 | -55.945 47.120
1000 |-68.893|-68.778|-68.312 |-67.389 | -65.936 | -63.895 | -61.214 | -57.837 46.900

Fonte: Figural Anexo 2 - Recomendacdo ITU-R P, 1546-1

Frequéncia: 100 MHz
Percent. Tempo: 50

Trajeto: Terra




TABELA 2

Distancia HNMT em metros Campo Max.
em km 10 20 375 75 150 | 300 | 600 | 1200 | (Espaco Livre)
1 89.801 | 92.062 | 94.586 | 97.365 [100.311|103.118(|105.242|106.357|  106.900
2 79.706 | 82.747 | 85.849 | 89.140 | 92.645 | 96.109 | 98.855 [100.284|  100.879
3 73.282 | 76.974 | 80.558 | 84.224 | 88.083 | 91.944 | 95.088 | 96.729 97.358
4 68.488 | 72.657 | 76.656 | 80.649 | 84.792 | 88.950 | 92.398 | 94.205 94.859
5 64.662 | 69.165 | 73.508 | 77.796 | 82.190 | 86.597 | 90.298 | 92.246 92.921
6 61.483 | 66.218 | 70.839 | 75.392 | 80.016 | 84.646 | 88.569 | 90.643 91.337
7 58.767 | 63.664 | 68.506 | 73.293 | 78.132 | 82.966 | 87.093 | 89.286 89.998
8 56.401 | 61.408 | 66.423 | 71.415 | 76.454 | 81.481 | 85.802 | 88.108 88.838
9 54.306 | 59.390 | 64.538 | 69.705 | 74.929 | 80.141 | 84.649 | 87.066 87.815
10 52.428 | 57.563 | 62.814 | 68.129 | 73.521 | 78.910 | 83.601 | 86.132 86.900
11 50.730 | 55.896 | 61.223 | 66.662 | 72.206 | 77.764 | 82.637 | 85.284 86.072
12 49.180 | 54.364 | 59.746 | 65.286 | 70.967 | 76.685 | 81.739 | 84.506 85.316
13 47.759 | 52.947 | 58.367 | 63.988 | 69.789 | 75.659 | 80.894 | 83.787 84.621
14 46.447 | 51.630 | 57.074 | 62.759 | 68.664 | 74.675 | 80.091 | 83.117 83.977
15 45.231 | 50.401 | 55.857 | 61.591 | 67.584 | 73.727 | 79.323 | 82.490 83.378
16 44.100 | 49.251 | 54.708 | 60.477 | 66.544 | 72.807 | 78.581 | 81.897 82.818
17 43.044 | 48.170 | 53.621 | 59.412 | 65.541 | 71.912 | 77.861 | 81.336 82.291
18 42.057 | 47.152 | 52.589 | 58.393 | 64.569 | 71.038 | 77.159 | 80.801 81.795
19 41.130 | 46.191 | 51.608 | 57.415 | 63.628 | 70.183 | 76.469 | 80.289 81.325
20 40.259 | 45.283 | 50.673 | 56.475 | 62.715 | 69.345 | 75.791 | 79.796 80.879
25 36.594 | 41.383 | 46.584 | 52.272 | 58.520 | 65.373 | 72.496 | 77.546 78.941
30 33.803 | 38.310 | 43.255 | 48.733 | 54.852 | 61.735 | 69.304 | 75.494 77.358
35 31.635 | 35.836 | 40.493 | 45.712 | 51.624 | 58.418 | 66.224 | 73.502 76.019
40 29.923 | 33.812 | 38.169 | 43.107 | 48.774 | 55.405 | 63.296 | 71.501 74.859
45 28.551 | 32.133 | 36.192 | 40.844 | 46.248 | 52.676 | 60.546 | 69.469 73.836
50 27.432 | 30.721 | 34.494 | 38.865 | 44.002 | 50.206 | 57.982 | 67.414 72.921
55 26.500 | 29.516 | 33.018 | 37.122 | 41.999 | 47.967 | 55.600 | 65.360 72.093
60 25.707 | 28.470 | 31.722 | 35.575 | 40.203 | 45.934 | 53.392 | 63.330 71.337
65 25.015 | 27.547 | 30.570 | 34.191 | 38.584 | 44.083 | 51.343 | 61.344 70.642
70 24.394 | 26.718 | 29.533 | 32.941 | 37.115 | 42.390 | 49.441 | 59.417 69.998
75 23.823 | 25.960 | 28.587 | 31.800 | 35.773 | 40.835 | 47.670 | 57.556 69.399
80 23.285 | 25.255 | 27.712 | 30.749 | 34.537 | 39.398 | 46.017 | 55.764 68.838
85 22.768 | 24.588 | 26.892 | 29.771 | 33.389 | 38.062 | 44.469 | 54.043 68.312
90 22.263 | 23.949 | 26.116 | 28.851 | 32.314 | 36.812 | 43.014 | 52.391 67.815
95 21.762 | 23.329 | 25.373 | 27.978 | 31.300 | 35.637 | 41.641 | 50.805 67.346
100 21.262 | 22.721 | 24.655 | 27.142 | 30.337 | 34.524 | 40.340 | 49.282 66.900
110 20.249 | 21.527 | 23.270 | 25.555 | 28.527 | 32.450 | 37.919 | 46.410 66.072
120 19.211 | 20.340 | 21.927 | 24.046 | 26.834 | 30.533 | 35.696 | 43.745 65.316
130 18.142 | 19.149 | 20.605 | 22.587 | 25.222 | 28.732 | 33.627 | 41.260 64.621
140 17.044 | 17.947 | 19.295 | 21.162 | 23.668 | 27.019 | 31.680 | 38.929 63.977
150 15.919 | 16.734 | 17.991 | 19.762 | 22.160 | 25.375 | 29.834 | 36.732 63.378
160 14.773 | 15.513 | 16.691 | 18.381 | 20.689 | 23.788 | 28.070 | 34.653 62.818
170 13.611 | 14.286 | 15.398 | 17.019 | 19.249 | 22.249 | 26.378 | 32.677 62.291




Distancia HNMT em metros Campo Max.
em km 10 20 37.5 75 150 | 300 | 600 | 1200 | (Espaco Livre)
180 12.437 | 13.057 | 14.112 | 15.674 | 17.838 | 20.752 | 24.748 | 30.792 61.795
190 11.259 | 11.831 | 12.836 | 14.347 | 16.455 | 19.295 | 23.174 | 28.991 61.325
200 10.079 | 10.609 | 11.572 | 13.040 | 15.098 | 17.874 | 21.651 | 27.264 60.879
225 7.150 | 7.599 | 8.478 | 9.861 |11.822 | 14.470 | 18.041 | 23.232 59.856
250 4.285 | 4.676 | 5.496 | 6.817 | 8.708 |11.263 | 14.680 | 19.550 58.941
275 1.511 | 1.861 | 2.637 | 3.912 | 5.751 | 8.236 | 11.537 | 16.156 58.113
300 -1.162 | -0.844 | -0.101 | 1.140 | 2.939 | 5.370 | 8.581 |13.004 57.358
325 -3.736 | -3.442 | -2.724 | -1.510 | 0.258 | 2.647 | 5.787 | 10.054 56.662
350 -6.218 | -5.944 | -5.246 | -4.053 | -2.310 | 0.046 | 3.130 | 7.271 56.019
375 -8.622 | -8.363 | -7.681 | -6.505 | -4.782 | -2.452 | 0.586 | 4.624 55.419
400  [-10.961|-10.714(-10.045| -8.882 | -7.175 | -4.868 | -1.867 | 2.086 54.859
425  |-13.249|-13.012(-12.353|-11.202| -9.509 | -7.220 | -4.250 | -0.367 54.332
450  [-15.500|-15.271|-14.622|-13.480(-11.798| -9.524 | -6.580 | -2.757 53.836
475  |-17.726|-17.505-16.863 |-15.729|-14.056 |-11.795 | -8.873 | -5.101 53.366
500  |-19.941(-19.726(-19.090 |-17.963 |-16.298|-14.048 |-11.144 | -7.415 52.921
525  |-22.152(-21.942|-21.312|-20.191|-18.533|-16.292 |-13.404 | -9.712 52.497
550  |-24.369|-24.164|-23.538|-22.422|-20.769|-18.537 |-15.663 | -12.003 52.093
575  |-26.597|-26.396|-25.774 |-24.662 |-23.015|-20.789 |-17.927 | -14.295 51.707
600  |-28.840(-28.642|-28.024|-26.916 |-25.273 | -23.053|-20.202 | -16.595 51.337
625  |-31.100(-30.905|-30.290|-29.185 [-27.546 | -25.332 | -22.490 |-18.904 50.982
650  |-33.377(-33.185|-32.572|-31.471|-29.835|-27.626 | -24.792 |-21.225 50.642
675  |-35.669|-35.479|-34.869|-33.770(-32.137 |-29.932|-27.106 | -23.555 50.314
700  |-37.971|-37.783|-37.175|-36.078 |-34.448 | -32.247 | -29.427 | -25.892 49.998
725  |-40.277(-40.091|-39.485|-38.390 [-36.763 | -34.565 | -31.751 | -28.229 49.693
750  |-42.580(-42.395|-41.791|-40.698 [-39.073 | -36.878|-34.069 [-30.560 49.399
775  |-44.870|-44.687|-44.084|-42.993 |-41.370|-39.178|-36.374 |-32.875 49.114
800  |-47.137|-46.956|-46.355 |-45.265 | -43.644 | -41.454 |-38.654 | -35.166 48.838
825  |-49.371|-49.191|-48.591 |-47.503 | -45.883|-43.695 |-40.899 | -37.420 48571
850  |-51.560|-51.380|-50.782 |-49.695 |-48.077 | -45.891 |-43.098 | -39.628 48.312
875  |-53.691|-53.513|-52.915|-51.829|-50.212|-48.029 |-45.239 | -41.776 48.060
900  |-55.754|-55.577|-54.980 |-53.895 |-52.280 |-50.097 |-47.311 | -43.855 47.815
925  |-57.738|-57.561|-56.965 |-55.882 |-54.267 | -52.087 |-49.303 | -45.853 47577
950  |-59.632|-59.457|-58.862 |-57.779 |-56.165|-53.986 |-51.205 | -47.761 47.346
975  |-61.430|-61.255|-60.660 |-59.578 |-57.966 | -55.788 |-53.009 | -49.570 47.120
1000  |-63.123|-62.948|-62.355 |-61.274 |-59.662 | -57.485 |-54.709 | -51.275 46.900

Fonte: Figura 2 - Anexo 2 Recomendacdo ITU-R P.1546-1

Frequéncia: 100 MHz

Percent. Tempo: 10

Trajeto: Terra




TABELAS3

Distancia HNMT em metros Campo Max.
em km 10 20 375 75 150 | 300 | 600 | 1200 | (Espaco Livre)
1 92.681 | 94.868 | 97.072 | 99.699 |102.345(104.591|106.007|106.629|  106.900
2 81.108 | 84.291 | 87.092 | 90.356 | 93.803 | 97.071 | 99.417 |100.484|  100.879
3 73.480 | 77.690 | 81.046 | 84.741 | 88.624 | 92.462 | 95.443 | 96.866 97.358
4 67.693 | 72.675 | 76.575 | 80.667 | 84.877 | 89.107 | 92.562 | 94.285 94.859
5 63.064 | 68.556 | 72.942 | 77.421 | 81.920 | 86.457 | 90.290 | 92.275 92.921
6 59.229 | 65.047 | 69.834 | 74.687 | 79.459 | 84.256 | 88.406 | 90.626 91.337
7 55.965 | 61.992 | 67.096 | 72.296 | 77.333 | 82.365 | 86.792 | 89.227 89.998
8 53.130 | 59.293 | 64.640 | 70.152 | 75.447 | 80.700 | 85.376 | 88.010 88.838
9 50.628 | 56.879 | 62.410 | 68.195 | 73.739 | 79.204 | 84.110 | 86.933 87.815
10 48.393 | 54.701 | 60.370 | 66.387 | 72.167 | 77.839 | 82.961 | 85.965 86.900
11 46.377 | 52.719 | 58.489 | 64.702 | 70.703 | 76.576 | 81.907 | 85.085 86.072
12 44,542 | 50.904 | 56.748 | 63.122 | 69.327 | 75.396 | 80.928 | 84.279 85.316
13 42.862 | 49.230 | 55.127 | 61.633 | 68.022 | 74.282 | 80.013 | 83.533 84.621
14 41.315 | 47.680 | 53.613 | 60.224 | 66.780 | 73.223 | 79.148 | 82.838 83.977
15 39.883 | 46.237 | 52.192 | 58.888 | 65.590 | 72.209 | 78.327 | 82.187 83.378
16 38.553 | 44.890 | 50.856 | 57.617 | 64.447 | 71.233 | 77.541 | 81.574 82.818
17 37.312 | 43.626 | 49.594 | 56.404 | 63.345 | 70.289 | 76.786 | 80.993 82.291
18 36.151 | 42.437 | 48.399 | 55.244 | 62.280 | 69.373 | 76.056 | 80.441 81.795
19 35.062 | 41.315 | 47.265 | 54.133 | 61.250 | 68.480 | 75.346 | 79.914 81.325
20 34.038 | 40.254 | 46.185 | 53.066 | 60.250 | 67.607 | 74.655 | 79.408 80.879
25 29.704 | 35.679 | 41.448 | 48.276 | 55.634 | 63.479 | 71.375 | 77.129 78.941
30 26.339 | 31.999 | 37.521 | 44.162 | 51.501 | 59.617 | 68.237 | 75.108 77.358
35 23.638 | 28.930 | 34.148 | 40.517 | 47.713 | 55.935 | 65.125 | 73.200 76.019
40 21.411 | 26.304 | 31.182 | 37.224 | 44.194 | 52.395 | 61.999 | 71.296 74.859
45 19.531 | 24.013 | 28.535 | 34.219 | 40.906 | 48.992 | 58.862 | 69.318 73.836
50 17.910 | 21.986 | 26.151 | 31.464 | 37.834 | 45.734 | 55.739 | 67.213 72.921
55 16.485 | 20.173 | 23.991 | 28.936 | 34.972 | 42.632 | 52.661 | 64.966 72.093
60 15.211 | 18.536 | 22.027 | 26.616 | 32.314 | 39.698 | 49.656 | 62.591 71.337
65 14.051 | 17.044 | 20.233 | 24.486 | 29.852 | 36.938 | 46.748 | 60.122 70.642
70 12.982 | 15.675 | 18.588 | 22.530 | 27.578 | 34.354 | 43.955 | 57.601 69.998
75 11.982 | 14.407 | 17.071 | 20.730 | 25.477 | 31.941 | 41.287 | 55.065 69.399
80 11.037 | 13.223 | 15.666 | 19.068 | 23.536 | 29.694 | 38.752 | 52.542 68.838
85 10.136 | 12.111 | 14.357 | 17.527 | 21.739 | 27.602 | 36.351 | 50.056 68.312
90 9.269 |11.059 | 13.129 | 16.093 | 20.070 | 25.654 | 34.083 | 47.624 67.815
95 8.429 |10.056 | 11.972 | 14.751 | 18.515 | 23.837 | 31.944 | 45.257 67.346
100 7.612 | 9.095 | 10.874 | 13.489 | 17.061 | 22.138 | 29.928 | 42.964 66.900
110 6.030 | 7.273 | 8.825 | 11.164 | 14.407 | 19.050 | 26.235 | 38.617 66.072
120 4.498 | 5556 | 6.929 | 9.049 |12.026 | 16.304 | 22.941 | 34.601 65.316
130 3.004 | 3.915 | 5.147 | 7.093 | 9.855 | 13.830 | 19.982 | 30.910 64.621
140 1.541 | 2.336 | 3.455 | 5.261 | 7.848 | 11.571|17.302 | 27.523 63.977
150 0.103 | 0.805 | 1.834 | 3.528 | 5.972 | 9.484 | 14.854 | 24.413 63.378
160 -1.311 | -0.684 | 0.272 | 1.873 | 4.200 | 7.538 | 12.597 | 21.550 62.818
170 -2.702 | -2.137 | -1.241 | 0.285 | 2.516 | 5.707 | 10.500 | 18.905 62.291




Distancia HNMT em metros Campo Max.
em km 10 20 37.5 75 150 | 300 | 600 | 1200 | (Espaco Livre)
180 -4.070 | -3.557 | -2.710 | -1.246 | 0.904 | 3.972 | 8.537 | 16.452 61.795
190 -5.417 | -4.945 | -4.140 | -2.728 | -0.646 | 2.319 | 6.689 |14.166 61.325
200 -6.741 | -6.305 | -5.534 | -4.166 | -2.141 | 0.736 | 4.938 | 12.027 60.879
225 -9.955 | -9.585 | -8.880 | -7.594 | -5.677 | -2.969 | 0.905 | 7.208 59.856
250  |-13.033|-12.709|-12.047|-10.819| -8.976 | -6.385 | -2.743 | 2.977 58.941
275  |-15.981|-15.689|-15.059|-13.871|-12.081| -9.573 | -6.099 | -0.816 58.113
300 |-18.809|-18.541|-17.934|-16.774|-15.023|-12.577| -9.227 | -4.275 57.358
325  |-21.529|-21.277|-20.688|-19.550|-17.827|-15.427 |-12.172| -7.473 56.662
350  |-24.151(-23.913|-23.336|-22.214 |-20.514|-18.150 |-14.966 | -10.466 56.019
375  |-26.687|-26.459|-25.893|-24.784 |-23.101|-20.764 |-17.637 |-13.294 55.419
400  [-29.150|-28.930(-28.371(-27.273|-25.603|-23.288 |-20.207 | -15.988 54.859
425  |-31.550(-31.336(-30.784 (-29.694 | -28.035 | -25.737 |-22.692 | -18.575 54.332
450  |-33.896|-33.688|-33.141|-32.057 |-30.407 |-28.124 |-25.108 | -21.074 53.836
475  |-36.198|-35.995|-35.452 (-34.374 | -32.730|-30.459 |-27.467 | -23.501 53.366
500  |-38.464|-38.264|-37.724|-36.651 |-35.013|-32.752 |-29.780 | -25.872 52.921
525  |-40.700|-40.503|-39.966 |-38.896 | -37.264 |-35.010 |-32.055 | -28.195 52.497
550  |-42.911|-42.717|-42.183|-41.116|-39.488|-37.241 |-34.301 | -30.481 52.093
575  |-45.104|-44.912|-44.379|-43.315|-41.691|-39.450 |-36.522 | -32.737 51.707
600  |-47.281|-47.090|-46.560 |-45.498 |-43.877 | -41.641|-38.723 |-34.968 51.337
625  |-49.445|-49.256|-48.727|-47.667 |-46.049 | -43.817|-40.908 |-37.178 50.982
650  |-51.598|-51.411-50.883|-49.825 |-48.209 | -45.981 |-43.080 [-39.373 50.642
675 |-53.743|-53.556|-53.030|-51.974 |-50.359 | -48.135|-45.240 | -41.552 50.314
700  |-55.878|-55.693|-55.168|-54.113 |-52.500 | -50.278|-47.390 | -43.719 49.998
725  |-58.005(-57.821|-57.297|-56.243 |-54.632 | -52.412 | -49.529 | -45.873 49.693
750  |-60.123(-59.939|-59.416|-58.363 |-56.753 | -54.536 | -51.657 | -48.015 49.399
775  |-62.230(-62.047 |-61.524|-60.472 |-58.864 | -56.649 |-53.774 |-50.144 49.114
800  |-64.325|-64.143|-63.620 |-62.569 |-60.962 |-58.748 |-55.877 | -52.258 48.838
825  |-66.405|-66.224|-65.702 |-64.652 | -63.045|-60.834 |-57.966 | -54.355 48571
850  |-68.469|-68.288|-67.767 |-66.717 |-65.112|-62.901 |-60.037 | -56.435 48.312
875  |-70.514|-70.334|-69.813|-68.764 |-67.159|-64.950 |-62.088 | -58.493 48.060
900  |-72.537|-72.356|-71.836|-70.787|-69.183|-66.975 |-64.116 | -60.528 47.815
925  |-74.534|-74.354|-73.834|-72.786|-71.182|-68.975 |-66.118 | -62.537 47577
950  |-76.502|-76.323|-75.803 |-74.755|-73.152|-70.946 | -68.091 | -64.515 47.346
975  |-78.439|-78.259|-77.740|-76.693 | -75.090 | -72.885 |-70.031 | -66.461 47.120
1000  |-80.340|-80.161|-79.642 |-78.595 | -76.993|-74.789 |-71.937 | -68.371 46.900

Fonte: Figura 9 - Anexo 3 Recomendacdo ITU-R P.1546-1

Freguéncia: 600 MHz

Percent. Tempo: 50

Trajeto: Terra




TABELA 4

Distancia HNMT em metros Campo Max.
em km 10 20 375 75 150 | 300 | 600 | 1200 | (Espaco Livre)
1 92.788 | 94.892 | 97.076 | 99.699 |102.345(104.591|106.007|106.629|  106.900
2 81.956 | 84.747 | 87.449 | 90.672 | 94.076 | 97.267 | 99.511 |{100.511|  100.879
3 74.848 | 78.446 | 81.617 | 85.246 | 89.076 | 92.812 | 95.623 | 96.917 97.358
4 69.340 | 73.650 | 77.292 | 81.294 | 85.451 | 89.574 | 92.819 | 94.359 94.859
5 64.860 | 69.686 | 73.762 | 78.128 | 82.577 | 87.011 | 90.613 | 92.369 92.921
6 61.111 | 66.285 | 70.727 | 75.443 | 80.171 | 84.877 | 88.786 | 90.738 91.337
7 57.905 | 63.306 | 68.041 | 73.080 | 78.076 | 83.033 | 87.219 | 89.356 89.998
8 55.112 | 60.663 | 65.622 | 70.947 | 76.202 | 81.398 | 85.842 | 88.154 88.838
9 52.644 | 58.294 | 63.421 | 68.991 | 74.491 | 79.917 | 84.607 | 87.090 87.815
10 50.438 | 56.151 | 61.403 | 67.177 | 72.904 | 78.553 | 83.481 | 86.134 86.900
11 48.448 | 54.200 | 59.543 | 65.484 | 71.416 | 77.279 | 82.440 | 85.265 86.072
12 46.638 | 52.411 | 57.819 | 63.895 | 70.010 | 76.077 | 81.467 | 84.466 85.316
13 44.982 | 50.764 | 56.216 | 62.397 | 68.673 | 74.932 | 80.549 | 83.727 84.621
14 43.459 | 49.238 | 54.719 | 60.982 | 67.395 | 73.835 | 79.675 | 83.037 83.977
15 42.051 | 47.820 | 53.316 | 59.642 | 66.172 | 72.778 | 78.835 | 82.388 83.378
16 40.746 | 46.497 | 51.998 | 58.369 | 64.997 | 71.755 | 78.025 | 81.775 82.818
17 39.531 | 45.259 | 50.757 | 57.158 | 63.866 | 70.762 | 77.239 | 81.193 82.291
18 38.398 | 44.096 | 49.583 | 56.003 | 62.777 | 69.796 | 76.473 | 80.637 81.795
19 37.338 | 43.002 | 48.472 | 54.899 | 61.725 | 68.854 | 75.723 | 80.104 81.325
20 36.344 | 41.970 | 47.417 | 53.843 | 60.708 | 67.934 | 74.987 | 79.591 80.879
25 32.186 | 37.563 | 42.829 | 49.148 | 56.071 | 63.622 | 71.455 | 77.239 78.941
30 29.036 | 34.091 | 39.096 | 45.192 | 52.015 | 59.690 | 68.090 | 75.099 77.358
35 26.584 | 31.269 | 35.962 | 41.762 | 48.386 | 56.051 | 64.836 | 73.038 76.019
40 24.632 | 28.922 | 33.274 | 38.735 | 45.095 | 52.651 | 61.675 | 70.969 74.859
45 23.045 | 26.935 | 30.938 | 36.040 | 42.094 | 49.468 | 58.605 | 68.840 73.836
50 21.725 | 25.230 | 28.891 | 33.629 | 39.356 | 46.495 | 55.636 | 66.626 72.921
55 20.605 | 23.747 | 27.083 | 31.469 | 36.864 | 43.729 | 52.782 | 64.333 72.093
60 19.631 | 22.442 | 25.478 | 29.532 | 34.600 | 41.168 | 50.059 | 61.983 71.337
65 18.766 | 21.279 | 24.043 | 27.791 | 32.545 | 38.808 | 47.476 | 59.606 70.642
70 17.980 | 20.228 | 22.749 | 26.219 | 30.680 | 36.638 | 45.042 | 57.236 69.998
75 17.252 | 19.267 | 21.572 | 24.792 | 28.984 | 34.645 | 42.757 | 54.897 69.399
80 16.564 | 18.376 | 20.490 | 23.489 | 27.434 | 32.814 | 40.618 | 52.611 68.838
85 15.905 | 17.539 | 19.487 | 22.288 | 26.012 | 31.127 | 38.619 | 50.394 68.312
90 15.265 | 16.745 | 18.546 | 21.174 | 24.698 | 29.567 | 36.751 | 48.253 67.815
95 14.638 | 15.982 | 17.656 | 20.130 | 23.476 | 28.120 | 35.005 | 46.196 67.346
100 14.017 | 15.244 | 16.806 | 19.145 | 22.332 | 26.771 | 33.370 | 44.226 66.900
110 12.784 | 13.818 | 15.196 | 17.311 | 20.231 | 24.313 | 30.390 | 40.542 66.072
120 11.547 | 12.434 | 13.669 | 15.609 | 18.317 | 22.107 | 27.731 | 37.185 65.316
130 10.300 | 11.070 | 12.194 | 13.997 | 16.535 | 20.088 | 25.326 | 34.123 64.621
140 9.039 | 9.719 | 10.754 | 12.448 | 14.851 | 18.210 | 23.122 | 31.320 63.977
150 7.768 | 8.374 | 9.339 |10.945 | 13.239 | 16.440 | 21.077 | 28.741 63.378
160 6.488 | 7.036 | 7.943 | 9.478 | 11.683 | 14.753 | 19.161 | 26.352 62.818
170 5.204 | 5.704 | 6.564 | 8.041 |10.173 | 13.136 | 17.349 | 24.127 62.291




Distancia HNMT em metros Campo Max.
em km 10 20 37.5 75 150 | 300 | 600 | 1200 | (Espago Livre)
180 3.919 | 4.380 | 5.201 | 6.631 | 8.703 | 11.575 | 15.624 | 22.042 61.795
190 2.638 | 3.066 | 3.855 | 5.246 | 7.267 | 10.064 | 13.974 | 20.078 61.325
200 1.364 | 1.764 | 2.527 | 3.884 | 5.863 | 8.597 | 12.388 | 18.218 60.879
225 -1.774 | -1.424 | -0.712 | 0.583 | 2.483 | 5.096 | 8.660 | 13.949 59.856
250 -4.816 | -4.500 | -3.822 | -2.569 | -0.723 | 1.806 | 5.211 |10.111 58.941
275 -7.743 | -7.452 | -6.797 | -5.575 | -3.767 | -1.296 | 1.995 | 6.610 58.113
300 -10.550-10.276| -9.638 | -8.437 | -6.657 | -4.230 | -1.021 | 3.380 57.358
325 -13.237|-12.976|-12.351|-11.166| -9.407 | -7.011 | -3.865 | 0.375 56.662
350 -15.812|-15.561|-14.945|-13.772|-12.029| -9.657 | -6.560 | -2.444 56.019
375 -18.284|-18.041|-17.433|-16.269 |-14.538 |-12.186| -9.125 | -5.108 55.419
400 -20.668 |-20.431-19.828 |-18.672|-16.950|-14.613|-11.582 | -7.642 54.859
425 -22.976|-22.743|-22.146|-20.995 |-19.281 | -16.956 | -13.949|-10.072 54.332
450 -25.222 |-24.993 | -24.400 | -23.254 | -21.546 | -19.231 |-16.243 | -12.416 53.836
475 -27.420-27.194 |-26.604 | -25.462 | -23.759 | -21.452 | -18.479 | -14.695 53.366
500 -29.583|-29.360 |-28.772 |-27.633|-25.935 | -23.634 | -20.675 | -16.925 52.921
525 -31.723-31.502 |-30.916 | -29.780 | -28.085 | -25.790 | -22.841 | -19.121 52.497
550 -33.851|-33.632 |-33.048 | -31.914 | -30.222 | -27.931 | -24.992 | -21.296 52.093
575 -35.977|-35.760 | -35.177 | -34.045 | -32.356 | -30.069 | -27.138 | -23.463 51.707
600 -38.110|-37.894 | -37.313|-36.183 | -34.495 | -32.212 | -29.287 | -25.630 51.337
625 -40.256 | -40.041 |-39.461 | -38.333 | -36.647 | -34.367 | -31.448 | -27.806 50.982
650 -42.421|-42.207 | -41.628 | -40.501 | -38.817 | -36.539 | -33.625 | -29.997 50.642
675 -44.608 | -44.395 | -43.817 | -42.691 | -41.008 | -38.733|-35.823 | -32.207 50.314
700 -46.819 | -46.607 | -46.029 | -44.904 | -43.223|-40.949 | -38.043 | -34.437 49,998
725 -49.052 | -48.840 | -48.263 | -47.139 | -45.459 | -43.186 | -40.284 | -36.687 49,693
750 -51.305|-51.094 | -50.517 | -49.394 | -47.714 | -45.444 | -42 544 | -38.955 49.399
775 -53.572|-53.362 |-52.786 | -51.663 | -49.985 | -47.715 | -44.818 | -41.236 49.114
800 -55.848 | -55.638 | -55.063 | -53.940 | -52.262 | -49.994 | -47.100 | -43.524 48.838
825 -58.123|-57.913|-57.338 | -56.216 | -54.539 | -52.272 | -49.380 | -45.810 48,571
850 -60.386 |-60.177 | -59.603 | -58.481 | -56.805 | -54.538 | -51.648 | -48.083 48.312
875 -62.627 |-62.418 | -61.844 | -60.723 | -59.047 | -56.781 | -53.893 | -50.332 48.060
900 -64.832 | -64.623 | -64.049 | -62.928 | -61.253 | -58.988 | -56.101 | -52.545 47.815
925 -66.987 |-66.779 | -66.205 | -65.085 | -63.410 | -61.146 | -58.260 | -54.707 47577
950 -69.080 | -68.872 | -68.298 | -67.178 | -65.504 | -63.240 | -60.356 | -56.806 47.346
975 -71.097 |-70.889 |-70.316 | -69.196 | -67.522 | -65.259 | -62.375 | -58.829 47.120
1000 |-73.026|-72.818|-72.245|-71.125|-69.452 |-67.189 | -64.307 | -60.763 46.900
Fonte: Figura 10 - Anexo 3 Recomendacdo ITU-R P.1546-1

Freguéncia: 600 MHz
Percent. Tempo: 10
Trajeto: Terra




TABELAS

Distancia HNMT em metros Campo Max.
em km 10 20 375 75 150 | 300 | 600 | 1200 | (Espaco Livre)
1 94.233 | 96.509 | 98.662 |101.148|103.509|105.319|106.328|106.732|  106.900
2 82.427 | 85.910 | 88.758 | 91.971 | 95.244 | 98.116 | 99.916 |[100.632|  100.879
3 74.501 | 79.135 | 82.671 | 86.395 | 90.171 | 93.677 | 96.070 | 97.049 97.358
4 68.368 | 73.847 | 78.078 | 82.308 | 86.474 | 90.429 | 93.289 | 94.498 94.859
5 63.385 | 69.412 | 74.253 | 79.006 | 83.536 | 87.851 | 91.099 | 92.513 92.921
6 59.209 | 65.580 | 70.908 | 76.172 | 81.068 | 85.701 | 89.284 | 90.887 91.337
7 55.628 | 62.216 | 67.909 | 73.643 | 78.912 | 83.845 | 87.729 | 89.509 89.998
8 52.499 | 59.227 | 65.186 | 71.329 | 76.970 | 82.198 | 86.365 | 88.312 88.838
9 49.725 | 56.544 | 62.696 | 69.181 | 75.181 | 80.707 | 85.144 | 87.253 87.815
10 47.236 | 54.116 | 60.406 | 67.169 | 73.507 | 79.331 | 84.035 | 86.304 86.900
11 44.981 | 51.901 | 58.291 | 65.277 | 71.922 | 78.043 | 83.013 | 85.442 86.072
12 42.922 | 49.867 | 56.329 | 63.490 | 70.408 | 76.822 | 82.061 | 84.652 85.316
13 41.029 | 47.989 | 54.502 | 61.800 | 68.956 | 75.653 | 81.165 | 83.922 84.621
14 39.279 | 46.245 | 52.794 | 60.198 | 67.558 | 74.524 | 80.313 | 83.243 83.977
15 37.653 | 44.619 | 51.191 | 58.677 | 66.210 | 73.429 | 79.497 | 82.608 83.378
16 36.137 | 43.096 | 49.682 | 57.231 | 64.909 | 72.361 | 78.708 | 82.009 82.818
17 34.717 | 41.665 | 48.257 | 55.853 | 63.652 | 71.316 | 77.942 | 81.442 82.291
18 33.384 | 40.316 | 46.908 | 54.537 | 62.437 | 70.293 | 77.192 | 80.903 81.795
19 32.129 | 39.041 | 45.627 | 53.278 | 61.260 | 69.289 | 76.455 | 80.387 81.325
20 30.945 | 37.832 | 44.407 | 52.072 | 60.121 | 68.303 | 75.728 | 79.893 80.879
25 25.889 | 32.596 | 39.051 | 46.684 | 54.906 | 63.628 | 72.179 | 77.642 78.941
30 21.921 | 28.355 | 34.599 | 42.081 | 50.306 | 59.317 | 68.706 | 75.604 77.358
35 18.729 | 24.802 | 30.756 | 37.994 | 46.119 | 55.280 | 65.291 | 73.633 76.019
40 16.114 | 21.754 | 27.352 | 34.269 | 42.210 | 51.427 | 61.921 | 71.641 74.859
45 13.939 | 19.099 | 24.292 | 30.826 | 38.510 | 47.703 | 58.580 | 69.571 73.836
50 12.108 | 16.766 | 21.526 | 27.634 | 34.999 | 44.085 | 55.252 | 67.388 72.921
55 10.548 | 14.707 | 19.028 | 24.685 | 31.681 | 40.581 | 51.937 | 65.076 72.093
60 9.201 |12.884 | 16.779 | 21.982 | 28.576 | 37.214 | 48.650 | 62.636 71.337
65 8.025 |11.268 | 14.761 | 19.525 | 25.699 | 34.012 | 45.413 | 60.085 70.642
70 6.984 | 9.831 | 12.957 | 17.305 | 23.060 | 31.001 | 42.256 | 57.448 69.998
75 6.050 | 8.546 | 11.343 | 15.308 | 20.658 | 28.196 | 39.207 | 54.753 69.399
80 5.200 | 7.390 | 9.896 | 13.516 | 18.482 | 25.607 | 36.292 | 52.029 68.838
85 4.416 | 6.342 | 8.594 | 11.905 | 16.516 | 23.230 | 33.529 | 49.305 68.312
90 3.683 | 5.381 | 7.413 | 10.452 | 14.740 | 21.057 | 30.929 | 46.606 67.815
95 2.990 | 4.493 | 6.334 | 9.135 |13.131 | 19.074 | 28.496 | 43.955 67.346
100 2.327 | 3.662 | 5.339 | 7.933 | 11.669 | 17.262 | 26.230 | 41.369 66.900
110 1.061 | 2.131 | 3.544 | 5.800 | 9.102 | 14.082 | 22.170 | 36.454 66.072
120 -0.158 | 0.716 | 1.934 | 3.934 | 6.899 | 11.377 | 18.668 | 31.936 65.316
130 -1.356 | -0.628 | 0.443 | 2.249 | 4.953 | 9.027 |15.628 | 27.838 64.621
140 -2.550 | -1.932 | -0.972 | 0.686 | 3.187 | 6.939 |12.958 | 24.145 63.977
150 -3.746 | -3.213 | -2.338 | -0.794 | 1.548 | 5.042 |10.577 | 20.821 63.378
160 -4.950 | -4.482 | -3.674 | -2.219 | -0.002 | 3.287 | 8.421 |17.823 62.818
170 -6.161 | -5.745 | -4.989 | -3.604 | -1.486 | 1.637 | 6.440 | 15.102 62.291




Distancia HNMT em metros Campo Max.
em km 10 20 37.5 75 150 | 300 | 600 | 1200 | (Espago Livre)
180 -7.380 | -7.004 | -6.290 | -4.962 | -2.923 | 0.066 | 4.597 | 12.617 61.795
190 -8.604 | -8.261 | -7.581 | -6.297 | -4.322 | -1.442 | 2.863 | 10.329 61.325
200 -9.831 | -9.515 | -8.861 | -7.614 | -5.692 | -2.901 | 1.216 | 8.208 60.879
225 -12.895|-12.626-12.020|-10.839| -9.011 | -6.382 | -2.610 | 3.469 59.856
250 -15.923-15.685-15.110-13.970|-12.202| -9.678 | -6.132 | -0.679 58.941
275 -18.888 |-18.670|-18.115|-17.003|-15.275|-12.821| -9.429 | -4.412 58.113
300 -21.771|-21.567|-21.026 |-19.933|-18.232|-15.826 | -12.542 | -7.834 57.358
325 -24.562 |-24.368 | -23.837 |-22.758 | -21.077 | -18.705|-15.497 | -11.013 56.662
350 -27.260|-27.073|-26.549 | -25.479|-23.813 | -21.466 | -18.314 | -13.996 56.019
375 -29.866 | -29.684 | -29.166 | -28.103 | -26.447 | -24.120|-21.009 | -16.816 55.419
400 -32.387|-32.209 | -31.695 | -30.638 | -28.989 | -26.676 | -23.597 | -19.500 54.859
425 -34.830 |-34.656 | -34.144 | -33.092 | -31.450 | -29.147 | -26.093 | -22.070 54.332
450 -37.206 |-37.034 | -36.525 | -35.476 | -33.839 | -31.545 | -28.510 | -24.545 53.836
475 -39.525|-39.355 | -38.848 | -37.801 | -36.168 | -33.881 | -30.861 | -26.943 53.366
500 -41.798 |-41.629 |-41.123|-40.079 | -38.449 | -36.167 | -33.160 | -29.279 52.921
525 -44.034 |-43.866 | -43.362 | -42.319 | -40.691 | -38.414 | -35.417 | -31.566 52.497
550 -46.243 | -46.077 | -45.574 | -44.532 | -42.906 | -40.633 | -37.644 | -33.818 52.093
575 -48.435 | -48.269 | -47.767 | -46.727 | -45.103 | -42.832 | -39.850 | -36.045 51.707
600 -50.617 |-50.452 | -49.951 |-48.911 | -47.289 | -45.021 | -42.044 | -38.257 51.337
625 -52.796 |-52.631 |-52.131|-51.092 | -49.471 | -47.205 | -44.233 | -40.460 50.982
650 -54.976 |-54.812 |-54.312 | -53.274 | -51.654 | -49.389 | -46.422 | -42.661 50.642
675 -57.162 |-56.998 | -56.498 | -55.461 | -53.841 | -51.579|-48.614 | -44.864 50.314
700 -59.354 |-59.190 | -58.691 | -57.654 | -56.035 | -53.774 | -50.812 | -47.072 49,998
725 -61.552 |-61.389 |-60.890 | -59.854 | -58.236 | -55.975 | -53.016 | -49.284 49,693
750 -63.756 | -63.593 | -63.094 | -62.058 | -60.440 | -58.181 | -55.224 | -51.498 49.399
775 -65.960 | -65.797 | -65.298 | -64.263 | -62.646 | -60.387 | -57.433|-53.712 49.114
800 -68.159 | -67.997 | -67.498 | -66.463 | -64.846 | -62.589 | -59.636 | -55.920 48.838
825 -70.347|-70.184 | -69.686 | -68.651 | -67.035 | -64.778 | -61.826 | -58.115 48,571
850 -72.513-72.351|-71.853-70.818 | -69.202 | -66.946 | -63.995 | -60.289 48.312
875 -74.649 |-74.487 |-73.989 | -72.954 | -71.339 | -69.083 | -66.134 | -62.431 48.060
900 -76.744|-76.582 | -76.084 | -75.049 | -73.434|-71.179|-68.230 | -64.530 47.815
925 -78.785|-78.624 |-78.126 | -77.092 | -75.476 | -73.221|-70.274 | -66.577 47577
950 -80.763 |-80.602 | -80.104 |-79.070 | -77.455 | -75.200 | -72.254 | -68.559 47.346
975 -82.667 | -82.505 | -82.008 | -80.973 |-79.359 | -77.104 | -74.159 | -70.466 47.120
1000 |-84.485|-84.324|-83.826|-82.792|-81.178|-78.924 |-75.979|-72.288 46.900
Fonte: Figura 17 - Anexo 3 Recomendacdo ITU-R P.1546-1

Frequéncia: 2 GHz
Percent. Tempo: 50
Trajeto: Terra




TABELAG6

Distancia HNMT em metros Campo Max.
em km 10 20 375 75 150 | 300 | 600 | 1200 | (Espaco Livre)
1 94.181 | 96.487 | 98.654 |101.146|103.509|105.319|106.328|106.732|  106.900
2 82.351 | 85.866 | 88.762 | 92.000 | 95.276 | 98.138 | 99.926 |100.635|  100.879
3 74.443 | 79.037 | 82.641 | 86.423 | 90.219 | 93.718 | 96.089 | 97.054 97.358
4 68.362 | 73.712 | 77.992 | 82.310 | 86.522 | 90.481 | 93.317 | 94.505 94.859
5 63.440 | 69.268 | 74.113 | 78.964 | 83.569 | 87.906 | 91.132 | 92.522 92.921
6 59.326 | 65.450 | 70.726 | 76.076 | 81.072 | 85.751 | 89.321 | 90.898 91.337
7 55.804 | 62.114 | 67.705 | 73.492 | 78.875 | 83.880 | 87.767 | 89.521 89.998
8 52.734 | 59.163 | 64.979 | 71.131 | 76.886 | 82.211 | 86.400 | 88.324 88.838
9 50.019 | 56.526 | 62.502 | 68.948 | 75.047 | 80.689 | 85.173 | 87.266 87.815
10 47.590 | 54.149 | 60.238 | 66.917 | 73.325 | 79.276 | 84.052 | 86.316 86.900
11 45.398 | 51.989 | 58.159 | 65.019 | 71.697 | 77.947 | 83.015 | 85.452 86.072
12 43.403 | 50.015 | 56.241 | 63.241 | 70.150 | 76.682 | 82.043 | 84.660 85.316
13 41.577 | 48.200 | 54.466 | 61.572 | 68.676 | 75.470 | 81.123 | 83.927 84.621
14 39.897 | 46.523 | 52.816 | 60.003 | 67.269 | 74.302 | 80.244 | 83.244 83.977
15 38.345 | 44.967 | 51.276 | 58.524 | 65.923 | 73.172 | 79.397 | 82.603 83.378
16 36.904 | 43.519 | 49.836 | 57.129 | 64.637 | 72.077 | 78.577 | 81.998 82.818
17 35.564 | 42.166 | 48.484 | 55.808 | 63.404 | 71.014 | 77.779 | 81.423 82.291
18 34.312 | 40.898 | 47.212 | 54.557 | 62.223 | 69.982 | 76.998 | 80.875 81.795
19 33.142 | 39.706 | 46.011 | 53.367 | 61.090 | 68.978 | 76.233 | 80.350 81.325
20 32.044 | 38.584 | 44.874 | 52.235 | 60.002 | 68.003 | 75.481 | 79.845 80.879
25 27.448 | 33.810 | 39.972 | 47.266 | 55.121 | 63.494 | 71.882 | 77.540 78.941
30 23.966 | 30.064 | 36.014 | 43.134 | 50.933 | 59.475 | 68.499 | 75.463 77.358
35 21.259 | 27.018 | 32.683 | 39.544 | 47.191 | 55.784 | 65.268 | 73.491 76.019
40 19.114 | 24.470 | 29.794 | 36.325 | 43.743 | 52.298 | 62.125 | 71.540 74.859
45 17.385 | 22.298 | 27.238 | 33.389 | 40.514 | 48.952 | 59.021 | 69.542 73.836
50 15.967 | 20.421 | 24.957 | 30.694 | 37.476 | 45.725 | 55.936 | 67.447 72.921
55 14.787 | 18.784 | 22.916 | 28.226 | 34.630 | 42.624 | 52.874 | 65.223 72.093
60 13.788 | 17.350 | 21.090 | 25.978 | 31.988 | 39.673 | 49.858 | 62.869 71.337
65 12.927 | 16.087 | 19.461 | 23.944 | 29.558 | 36.896 | 46.919 | 60.403 70.642
70 12.171 | 14.968 | 18.007 | 22.113 | 27.343 | 34.310 | 44.088 | 57.862 69.998
75 11.495 | 13.969 | 16.708 | 20.471 | 25.337 | 31.926 | 41.391 | 55.285 69.399
80 10.878 | 13.069 | 15.543 | 18.997 | 23.527 | 29.743 | 38.847 | 52.709 68.838
85 10.305 | 12.251 | 14.493 | 17.673 | 21.895 | 27.753 | 36.467 | 50.169 68.312
90 90.764 |11.497 | 13.537 | 16.476 | 20.422 | 25.942 | 34.254 | 47.690 67.815
95 9.245 |10.796 | 12.661 | 15.389 | 19.087 | 24.294 | 32.204 | 45.293 67.346
100 8.741 |10.134 | 11.848 | 14.392 | 17.871 | 22.792 | 30.310 | 42.991 66.900
110 7.755 | 8.897 | 10.367 | 12.611 | 15.726 | 20.153 | 26.943 | 38.707 66.072
120 6.775 | 7.731 | 9.018 | 11.035 | 13.867 | 17.896 | 24.054 | 34.861 65.316
130 5.784 | 6.599 | 7.748 | 9.591 |12.205 | 15.917 | 21.542 | 31.431 64.621
140 4772 | 5.480 | 6.524 | 8.234 | 10.677 | 14.137 | 19.320 | 28.371 63.977
150 3.738 | 4.362 | 5.323 | 6.930 | 9.240 |12.499 | 17.319 | 25.629 63.378
160 2.679 | 3.238 | 4.135 | 5.660 | 7.865 |10.963 | 15.485 | 23.151 62.818
170 1.599 | 2.104 | 2.950 | 4.410 | 6.532 | 9.500 | 13.778 | 20.890 62.291




Distancia HNMT em metros Campo Max.
em km 10 20 37.5 75 150 | 300 | 600 | 1200 | (Espago Livre)
180 0.499 | 0.961 | 1.765 | 3.174 | 5.228 | 8.092 | 12.168 | 18.808 61.795
190 -0.618 | -0.191 | 0.580 | 1.946 | 3.946 | 6.724 | 10.634 | 16.872 61.325
200 -1.747 | -1.350 | -0.607 | 0.726 | 2.680 | 5.388 | 9.160 | 15.056 60.879
225 -4.605 | -4.264 | -3.571 | -2.301 | -0.427 | 2.152 | 5.669 | 10.915 59.856
250 -7.477 | -7.174 | -6.513 | -5.283 | -3.462 | -0.966 | 2.383 | 7.187 58.941
275 -10.327-10.049| -9.410 | -8.207 | -6.421 | -3.982 | -0.747 | 3.749 58.113
300 -13.128|-12.868 |-12.245|-11.060| -9.299 | -6.899 | -3.744 | 0.533 57.358
325 -15.865-15.617 |-15.005|-13.834|-12.090| -9.718 | -6.621 | -2.503 56.662
350 -18.529-18.290|-17.686 | -16.524 |-14.793|-12.442| -9.387 | -5.387 56.019
375 -21.116|-20.884 |-20.286 |-19.131|-17.410|-15.074|-12.051 | -8.140 55.419
400 -23.629 |-23.402 |-22.808 | -21.659 |-19.945 |-17.621 |-14.622|-10.779 54.859
425 -26.072 |-25.848 | -25.257 |-24.113|-22.405|-20.090 |-17.110|-13.321 54.332
450 -28.451-28.230 |-27.642 | -26.501 | -24.797 | -22.490 | -19.525 | -15.778 53.836
475 -30.775|-30.557 |-29.971|-28.832|-27.132|-24.830|-21.878 | -18.164 53.366
500 -33.054 |-32.837 |-32.253|-31.116 | -29.419 | -27.122 | -24.179|-20.493 52.921
525 -35.296 |-35.081 | -34.498 | -33.364 | -31.669 | -29.375 | -26.440 | -22.776 52.497
550 -37.513-37.299 |-36.718 | -35.584 | -33.891 | -31.601 | -28.673 | -25.027 52.093
575 -39.714|-39.501 |-38.920 | -37.788 | -36.097 | -33.809 | -30.886 | -27.256 51.707
600 -41.907 |-41.695 |-41.115-39.984 | -38.294 | -36.009 | -33.090 | -29.473 51.337
625 -44.102 |-43.891 |-43.312 | -42.181 | -40.492 | -38.209 | -35.294 | -31.688 50.982
650 -46.305 | -46.095 | -45.516 | -44.386 | -42.698 | -40.416 | -37.505 | -33.907 50.642
675 -48.522 | -48.312 | -47.733 | -46.604 | -44.917 | -42.636 | -39.728 | -36.138 50.314
700 -50.755 | -50.546 | -49.968 | -48.839 | -47.153 | -44.873 | -41.967 | -38.384 49,998
725 -53.007 |-52.798 | -52.220 | -51.092 | -49.406 | -47.128 | -44.223 | -40.647 49,693
750 -55.275|-55.066 | -54.489 | -53.361 | -51.676 | -49.399 | -46.496 | -42.924 49.399
775 -57.557 |-57.348|-56.771|-55.644 | -53.959 | -51.682 | -48.781|-45.214 49.114
800 -59.844 | -59.636 | -59.059 | -57.932 | -56.248 | -53.971 | -51.072 | -47.508 48.838
825 -62.128 |-61.920 |-61.343|-60.217 | -58.532 | -56.257 | -53.358 | -49.799 48,571
850 -64.396 | -64.188 | -63.612 | -62.485 | -60.802 | -58.527 | -55.629 | -52.073 48.312
875 -66.635 | -66.427 | -65.851 | -64.725 | -63.041 | -60.766 | -57.870 | -54.316 48.060
900 -68.828 | -68.620 | -68.044 | -66.918 | -65.235 | -62.960 | -60.065 | -56.513 47.815
925 -70.958 |-70.750 |-70.174 | -69.048 | -67.365 | -65.091 | -62.197 | -58.647 47577
950 -73.008 |-72.801|-72.225|-71.099 | -69.417 | -67.143 | -64.249|-60.701 47.346
975 -74.964 |-74.756 | -74.180 | -73.055 | -71.372 | -69.099 | -66.205 | -62.660 47.120
1000 |-76.809|-76.602|-76.026|-74.901|-73.218|-70.945 | -68.052 | -64.508 46.900
Fonte: Figura 18 - Anexo 3 Recomendacdo ITU-R P.1546-1

Frequéncia: 2 GHz
Percent. Tempo: 10
Trajeto: Terra




